Aegridade analiiiis
Praktikum nr. 1, 2016, SAS tarkvara kasutamisest

Andmete lugemine SAS keskkonda. Protseduur sobiva skripti kirjutamiseks on jargmine:

1. Anname andmestikule nime ja alustame sisselugemise protseduuri kisuga data nimi;

2. Kirjeldame sisendfaili kdsuga infile failinimi suvandid;, kus tdhtsamateks su-
vanditeks on:
firstobs=n - andmed hakkavad failis alates n-dast reast
delimiter="g" - vaikimisi on eraldajateks tiihikud. Kui s koosneb mitmest siim-
bolist, siis igaiiks neist loetakse eraldajaks. Kui eraldajaks on tabulaator, siis selle
saab kirjeldada kujul delimiter=’09’x (selgitus: nahtamatu siimboli saab ette anda
tema ascii koodi kaudu 16-siisteemis, andes selle ette {ilakomade vahel sonena ning
kirjutades kohe taha x, mis tdhistab 16-siisteemi. Tabulaatori koodiks on 9
dsd - vajalik, kui kaks jdrjestikust eraldajat (nditeks koma) tdhendavad, et mingi
muutuja vadrtus on puudu.

3. andmestikku kirjutatavate muutujate médramine: kisuga keep nimekiri;, kus ni-
mekiri on tithikutega eraldatud muutujate nimed

4. Ajainfo jaoks kasutatava abimuutuja tekitamine. Kuup#evadega tegelemiseks on
SAS-is palju voimalusi. Aegridadega tegelemisel on kiesoleva kursuse jaoks koige
lihtsam teha andmete vaatlusel kirja vaatluste alguskuupéev ja intervall ning te-
kitada kuupédevainfo neid kasutades, ignoreerides muud failis olevat kuupéevainfot.
Selleks aga tekitame abimuutuja, mis loendab vaatlusi kdsuga retain abi 0;. Selle
muutuja abil saame arvutada jooksva vaatluse kuupédeva kiasuga

date=intnx(interval, ’alguskuup’d,abi),
kus intervall on tavaliselt 'day’,’'weekday’ (5-péevane nédal, laupéev ja pithapéev jie-
takse vahele),’month’ ’qtr’ voi ’year’ ning alguskuup on alguskuupéev kujul 02feb07
(st pdeva number, inglisekeelse kuunimetuse kolm téhte ning aastanumbri kaks vii-
mast kohta. Siinjuures tuleb muutuja abi viartust suurendada pérast igat output;
kisku ning ajas tagurpidi oleva andmestiku korral tuleb kasutada viimast kuupéeva
ning muutuja abi vaartusi kahandada.

5. Madrame andmete vaatamiseks aja niitamise formaadi kiisuga format date;. Kvar-
taalsete andmete sobivaks formaadiks on yyqc4., igakuiste andmete korral mmyyc5.,
igapdevaste korral aga date7.. Kasutada on voimalik palju muid formaate, mille
kohta leiab infot SAS spikrit kasutades.

6. Kasutame andmete sisselugemiseks input kdsku. Kui igas faili reas on ainult {iks
aegrea vadrtus, siis input késu taha kirjutame loetelu véljanimedest, mis on tiithiku-
tega eraldatud, kusjuures iga tekstilise vilja nime taga tuleb pérast tiihikut kirjutada
$. Seejarel arvutame kuupéeva, kasutame output kisku andmete andmestikku kir-
jutamiseks ning jargmisel real muudame abimuutuja viartust. Kui aga igas reas on
mitu {ihe aegrea viirtust, siis on {iks voimalik tegevuseeskiri jargmine: 1) loeme sisse
eelnevad muutujad kujul input nimekiri @;, kus @ tdhendab, et jirgnevad input
kisud jétkavad samast faili reast lugemist. 2) Kirjutame tsiikli, mis loeb sisse aegrea
vadrtused:

do i=1 to n;
input nimi @;



date=intnx(interval,’alguskuup’d,abi);
output;
abi=abi+i;

end;

Siin n on vaatluste arv reas.

7. Kirjutame 16ppu run; ning jooksutame eelnevat koodi. Andmestik peaks seejirel
olema valmis.

8. Puuduvate andmetega kirjete eemaldamine andmestiku 16pust. Selleks, et olevasole-

va andmestiku pohjal uut teha, voib kasutada andmesammu (data step) kujul

data andmestiku2 nimi;

set andmestikul nimi;
sel juhul tehakse jargnevad kisud andmestiku nr 1 iga rea korral 14bi ja tulemused
kirjutatakse andmestikku nr 2. Kui kasutada molema jaoks sama nime, siis kirjuta-
takse vanad andmed iile (voi tekitatakse sama nimega tabel, kus on lisaks vanadele
ka uued muutujad). Selleks, et eemaldada kéik kirjed, kus mingi numbrilise muutuja
vadrtus puudub, sobib kisk

if muutuja“=.;
eelneva kisu tulemusena kirjutatakse viljundandmesse ainult kirjed, kus vastaval
muutujal on vadrtus olemas. Andmestiku 16pust saab kuupéeva jirgi kirjeid eemal-
dada kujul if date<’kuupiev’d;
kus kuupéev peaks olema hilisem kui viimane vaatlus ja varasem rea lopus olevate
puuduvate vaatluste kuupéevadest. Siin on téhtis teada, et néiteks kvartaalsete and-
mete korral loetakse vaikimisi kuupédevaks kvartali esimese kuu esimest kuupéeva.

9. Selleks, et andmete analiilis toimuks Oigesti, on vaja andmestik viia ajas kavava
jarjestuse kujule. Kui vaatlustel on juures oiges jarjestuses kuupéevad, siis sobib
selleks protseduur sort, mille lihtsaim kuju on jargmine:

proc sort data=andmestiku_nimi;

by date;

Tun;
Siin on eeldatud, et andmestikus on vili nimega date, kus on kuupéevainfo. See
tegevus on niiteks vajalik Cisco andmete korral.

10. Graafiku tekitamiseks on gplot protseduur, mille siintaks lihtsaimal kujul on jarg-
mine:
proc gplot data=andmestiku nimi;
symbol i=spline v=dot h=0.3;
plot y_muutujakxx_muutuja;
run;

Moned niited sisselugemisest ja graafiku vaatamisest:

libname aegread "h:/aegread_praktikum";

*mddrab nime andmekaustale ning selle kausta tegeliku asukoha;
data aegread.kinnisvara;

*andmete tekitamine ja teisendamine k&ib nn "data step" abil.
esimesel real antakse uue andmestiku nimi kujul
kausta_nimi.andmestiku_nimi. Kui kasuta nime ei anta,

siis ldheb andmestik ajutisse kasuta nimega work;



infile "h:/aegread_praktikum/kv015m_15.csv" firstobs=1 delimiter="09"x dsd;
*sisendfail, mitmendas reas andmed ning mis on andmevdljade eraldajaks.
Tabulaatori puhul antakse klahvi kood 16-systeemis, seda t&histab see

x pdrast koodi "09". tavalise siimboli puhul tuleb lihtsalt siimbol kirjutada
jutumérkide voi iilakomade vahele.;

keep date summa;

*me vOime defineerida mitmeid muutujaid ning andmev&dlju, kuid v&ljundisse

el ole kdiki vaja. Ké&su keep taga n&ditame, mida tulemusandmestikku kirjutada;
retain abi 0; *abimuutuja kuupédeva tekitamiseks;
date=intnx("qtr","01jan1997"d,abi);

*iga rea sisselugemisel tekitame uue kuupédeva,

mis on antud kuupdevast suurusega abi m&&ratud kvartalite vdrra kaugemal;
input aasta $ kvartal $ summa; *nditame, mitu ja mist tiilipi védlja

($ nime jarel t&histab tekstilist vdlja) tuleb igast failireast sisse lugeda;
output; *kirjutame hetkeseisu véd&rtused andmestikku;

format date yyqc6.; *see on mugavuse jaoks. Madrab,

mis kujul kuup&devi meile n&idatakse, kui me andmeid vaatame;

abi=abi+l; *suurendama muutuja abi vddrtust ennem jargmise kirje lugemist;
run;

*16pus on kaks puuduvat vaatlust, eemaldame need;

data aegread.kinnisvara;

set aegread.kinnisvara;

if summa~=.;* ~= tdhendab mittevdrdumist ja punkt t&histab puuduvaid andmeid;
*sisendandmestik kdiakse 1l&bi ridade kaupa.

Kui tingimus ei ole t&idetud, ei tehta vastava reaga midagi.;

xkui tingimus on t&didetud, siis tdidetakse jargnevad kdsud (mida pole)

ning 1dpuks kirjutatakse tulemused vdljundandmestikku. Praegusel juhul kopeeritakse
lihtsalt tingimusele vastavad read v&dljundandmestikku.;

run;

xkirjed on ajaliselt diges jdrjekorras;

*kinnisvara andmete visuaalne vaatlus;

proc gplot data=aegread.kinnisvara;*data taga n&didatakse kasutatav andmestik;
symbol i=spline v=dot h=0.3;

*i=spline k&sib joonistada pideva joone, st andmepunktid iihendatakse graafikul joonega.
v=dot iitleb, et andmestikus olevatele vad&drtustele vastavad punktid tuuakse joonisel
vdlja suurema pallikesena.

h=0.3 abil saab ndidata pallikese suurust;

plot summax*date;*y-koordinaat ennem ja x-koordinaat pérast;

run;

sk ok sk sk ok s oo o o o ke ke ok ok ok ok sk sk sk s oo s o o s e e ke ok ok ok ok sk sk sk sk sk oo o o
*¥USA todtuse md&dra andmestik;

data aegread.unemployment;

infile "h:/aegread_praktikum/unemployment2015.dat" firstobs=14 delimiter=’,’ dsd;
*aegrea andmed hakkavad kuueteistkiimnendast reast, eraldatud komaga;

*tegelikult v6iks alustada ka 17-dast reast, sest kuueteistkiimnendas

ei ole kuude kohta andmeid;

keep date rate;

retain abi 0;

*igas reas on kdigepealt aastanumber, mis ei kuulu aegritta.

Loeme selle sisse ja jd&me samale reale;

input aasta Q;

* edasi tulevad tootuse mddra erinevatele kuudele vastavad vaartused, mida on 12 tiikki;
do i=1 to 12;

input rate @;

date=intnx ("month","01jan1948"d,abi) ; *kuude kohta algavad andmed 48-st aastast;



output;

abi=abi+l;

end;

format date mmyyc7.;

run;

*16pus on puuduvad kirjed, eemaldame need;

data aegread.unemployment;

set aegread.unemployment;

if rate~=.;

run;

* kirjed on ajaliselt diges jdrjekorras, seetdttu sorteerima ei pea.;
*vaatame tootuse mddra sisselugemise tulemust jooniselt;

proc gplot data=aegread.unemployment;

symbol i=spline v=dot h=0.3;

plot ratexdate;

where date>"01sep2010"d; *ajaperiood on védga pikk, vaatame ainult viimast viite aastat;
run;
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*loeme sisse dividendidega kohandatud sulgemishindade andmed failist cisco2015.csv;
data aegread.cisco;
infile "h:/aegread_praktikum/cisco2015.csv" firstobs=2 delimiter=’,’ dsd;
xandmed hakkavad teisest reast (esimeses on vdljade nimed), eraldatud on komaga;
keep date hind;*meid huvitab praegu ainult kohandatud sulgemishindade aegrida,
ilejddnu on ebaoluline;
retain abi 0;
date=intnx (’weekday’,’29aug2014’d,abi) ;*xkauplemine toimub t&dpédevadel;
input tmpl $ tmp2 tmp3 tmp4 tmp5 tmp6 hind;
*igast reast peame lugema v&lju kuni huvipakkuva tulbani (mis on seitsmes);
output;
format date date9.;
abi=abi-1; *aeg on tagurpidi;
run;
¥puuduvaid kirjeid ei ole;
*andmed on ajas tagurpidi, nii et pddrame iimber;
proc sort data=aegread.cisco;
by date;
run;
*joonistame graafiku;
proc gplot data=aegread.cisco;
symbol i=spline v=dot h=0.3;
plot hindx*date;
run; *joonistame graafiku;

**xxtarbijahinna indeksi sisselugemine;

data aegread.indeks;

infile "h:/aegread_praktikum/IAO2s.csv" firstobs=5 delimiter=";" dsd;

*aegrea andmed hakkavad viiendast reast, eraldatud semikooloniga;

keep date indeks;

retain abi 0;

*igas reas on kdigepealt kaks aegritta mittekuuluvat teksti kujul olevat kirjet.
@ tdhendab, et pdrast nende sisselugemist tddtame edasi sama andmereaga;

input tmpl $ tmp2 $ ©@;



do i=1 to 12;

* edasi tulevad tarbijahinna indeksi erinevatele kuudele vastavad vddrtused,
mida on 12 tiikki;

input indeks@; *loeme jargmise numbri ja j&&me samale reale;

date=intnx ("month","1jan98"d,abi) ;*arvutama sellele vastava kuupdeva;
output; *kirjutame indeksi ja kuupdeva vdljundandmestikku;

abi=abi+l; *jdrgmine kord peab kuup&dev iihe kuu v&rra hilisem olema;

end;

format date mmyyc7.;

run;

*eemaldame puuduvad kirjed;
data aegread.indeks;

set aegread.indeks;

if indeks~=.;

run;

*kontrollime visuaalselt;

proc gplot data=aegread.indeks;
symbol i=spline v=dot h=0.3;
plot indeks*date;

run;

Globaalsed trendid. Nagu ka R tarkvaras, on SAS puhul voimalik kasutada mitmeid protseduure
leitavate parameetrite suhtes lineaarsete ja ka mittelineaarsete trendikoverate leidmiseks. Vaatleme
siiski ainult parameetrite suhtes lineaarse trendi leidmist protseduuriga arima, mida me kasutame
ka keerulisemate mudelite sobitamiseks. Kui otsitavas kujus T(¢t) = co+c1- f1(t) +c2- fa(t)+. ..+
Cm * fm(t) olevad funktsioonid f; on mingid deterministlikud funktsioonid ja mitte mingi juhusliku
protsessi vadrtused, siis on voimalik tegevuste jirjekord selline:

o Tekitame ajutise andmestiku, kus on lisaks meid huvitavale aegreale trendifunktsioonide

vadrtused. Selleks on voimalik kasutada néiteks andmesammu (data step), andes sisendiks
ette olemasoleva andmestiku (set=sisendandmed) ning arvutades vajaminevad lisamuutu-
jad, kasutades selleks SAS sisemist muutujat _n_, mis sisaldab jooksva rea numbrit.

Kasutame protseduuri arima jirgmiselt:

proc arima data=sisendandmed;

identify var=aegrida crosscorr=(F1 F2 ... Fm);
estimate input=(F1 F2 ... Fm);

forecast id=date lead=0 out=tulemustabel;

run;

quit;

Siin peab var= taha kirjutama tulba nime, kus on analiilisitav aegrida ning F1,F2 jne asemel
kirjutama tulpade nimed, kus on funktsioonide f;, ¢ = 1, ..., m viartused. Pirast sellise kisu
jooksutamist on tabelis nimega tulemustabel esialgse rea viirtused, kuupéevad (eeldus on,
et nimega date on sisendandmetes olemas), tulp nimega forecast leitud trendifunktsiooni
vadrtustega, tulp nimega residual, kus on trendi mahalahutamisel jiav osa ja veel moned
tulbad. Seega on lihtne teha huvipakkuvaid jooniseid. Hinnatud parameetrite vadrtuseid
saab vaadata tulemuste (Results) aknas



