Matemaatilise modelleerimise alused, kordamiskiisimused

Teooria 40 punkti (teemad toodud loetelust, abimaterjalideta, jagunevad test 1 (15 punkti), test 2 (15 punkti
ning elektrooniline test (10 punkti)):
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Mudeli ja modelleerimise mdisted. Matemaatiline mudel. Milliseid eeliseid annab modelleerimine? Millega voib
modelleerimist vorrelda?

Diinaamilise ja staatilise mudeli moisted, ndited.

Mudeli koostamise pdhietapid ja pShimdtted.

Subjektiivsuse korvaldamine (formaliseerimine) modelleerimisprotsessis, ndide staatilisest mudelist selgitustega,
valemid.

Modelleerimise printsiibid.

Mudeli komponendid. Stella muutujate tiitibid, kirjeldus. Selgitada Stella programmi kasutamise pShimotteid mudeli
koostamisel, millised on vdimalused, kuidas mdjutab ajasammu valik tulemust.

Stiimuli vastavuse mudel (1. tiiiip, ndide mudeli skeemi ja pohiseostega). Iseendale viitav mudel (2. tiilip, ndide
mudeli skeemi ja pShiseostega).

Eesmirki otsiv mudel (3. tiiiip, ndide mudeli skeemi ja pohiseostega).

Eesmairki seadev mudel (4. tiilip, ndide mudeli skeemi ja pohiseostega).

. Diinaamilise mudeli jark-jarguline arendamine (nédide: Populatsiooni arengu mudel, skeem, erinevad etapid,

valemid, tulemused).

Kuidas modelleerida pdhimuutuja osadena? Kuidas koostada mudel, mis kirjeldab muutumist ajas ja ruumis?
Uldised selgitused niite varal.

Pidevate ja diskreetsete protsesside modelleerimine, niited pideva ajaga ja diskreetse ajaga mudelitest.
Juhuslikkus modelleerimisel. PGhimdisted, Stella funktsioonid. Kuidas modelleeritakse juhuslikkust? Miindi
viskamise mudel (skeem, kirjeldus, valemid, tulemused).

Tagasimdju mdiste, positiivse ja negatiivse tagasimdju moisted, mudel kdige lihtsamal juhul (skeem, kirjeldus,
valemid (milline erinevus), tulemused molemal juhul).

Tuletise, diferentsiaali ja kujutise moisted, seosed Stella mudelitega, néide.

Ekstreemumite leidmine Stella abil, néide. Integraal, tuletis integraali kaudu, néited, vastavad Stella funktsioonid.
Uhe populatsiooni niide. Kahe populatsiooni (rodv- ja saakloom) mudel (skeem, kirjeldus, valemid, tulemused).
Diferentsiaalvorrandi mdiste, erinevad liigid. Seos Stella mudelitega, ndited (lahenduseta).

Paketi Stella poolt kasutatavad numbrilised meetodid, kirjeldus, valemid, ndide esimese ldhendini.

Keha viskamise mudel ja keha litkumine elastse vedru mdjul (skeemid, kirjeldused, valemid, tulemused).

Kaose moiste, kirjeldus, kaost iseloomustavad modisted. Bifurkatsioon, néide.

Verhulsti mudel (skeem, kirjeldus, valemid, tulemused).

Perioodi kahendumine, Feigenbaumi arvud. Kaose vordlemine juhuslikkusega (kuidas modelleerida, millised
tulemused).

Programm Mathcad vordluses programmiga Stella (millised voimalused, kuidas diferentsiaalvorrandeid lahendada
kummagi programmiga, millised eelised).

Diferentsvorrandi moiste, tildkuju, seos pideva iilesandega, kus kasutatakse, kuidas lahendatakse.

Diskreetne modelleerimine Arena abil. Millised vGimalused, ndide (milliseid iilesandeid saab lahendada, selgitused,
kasutatavad funktsioonid).

Elektroonikaseadme tootmise mudel Arenas (mudeli iilesehitus, funktsioonid, seosed, tulemused).

Ulesanded arvutil (pohinevad jirgnevatel mudelitel, nende arendusel v&i muutmisel, 40 punkti (2 mudelit),
voib kasutada abimaterjale, iiks iilesanne on Stella mudeli koostamine, teine kas Exceli, Mathcadi voi Arena

mudel):

1. Subjektiivse otsustamise formaliseerimine staatilises mudelis (Excel). Ette antakse kliendi soov ja eelistused.

2. Ajasammu ja numbriliste meetodite valiku moju modelleerimisprotsessis (Stella).

3. Inimiihiskonna arengu mudel.

4. Populatsiooni kasvu mudel vanusegruppidega.

5. J&e reostuse mudel.

6. Miindi viskamise mudel.

7. Joobes liikumise mudel, tdiendus iihtlaselt liikuva objekti jarele joudmiseks.

8. Positiivse ja negatiivse tagasimdju mudelid 4 eri vérvi palliga (ette antud vérvid ja jaotused negatiivse tagasimdju
jaoks).

9. Kahe populatsiooni (r66v- ja saakloom) mudel ja ruumiline mudel.

10. Keha viskamise mudel.
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Keha liikumine elastse vedru mojul.

Verhulsti mudel ja kujutise x;,; = r - sin(m - x;) korral Feignbaumi arvud.

. Kaose vordlemine juhuslikkusega.

. Tuletise, integraali ja ekstreemumite leidmine Stella ja Mathcadi abil. Funktsiooni PAUSE kasutamine Stellas.
. Lorenzi mudel.

Mudeli loomine Stellas etteantud diferentsiaalvrrandite siisteemi jargi.

Diferentsiaalvdrrandite siisteemide lahendamine kasutades programmi Mathcad, animatsioonide ja 3-
dimensionaalsete graafikute loomine.

Kahe elektroonikaseadme tootmise mudel (Arena).

Pangasaali mudel (Arena).

Soogisaali mudel (Arena).



