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Nurgad tasandil

Nurgaks nimetatakse tasandi osa, mis paikneb selle tasandi kahe
tihise alguspunktiga kiire vahel. Nurka tekitavaid kiiri nimetatakse
nurga haaradeks ja nende uhist alguspunkti nurga tipuks.
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Nurka, mille haarad asuvad iihel sirgel, kuid ei iihti, nimetatakse
sirgnurgaks. Kraadim3ddu definitsiooni kohaselt nurk suurusega

1
1° moodustab sirgnurgast —— osa ehk sirgnurk on 180°.
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Nurgad tasandil

Korvunurgad on kaks nurka, millel on ihine haar ja mille teised
haarad moodustavad sirge. Kdrvunurkade summa on 180°.

Kolmnurga nurkade korvunurki nimetatakse kolmnurga
valisnurkadeks.
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kdrvunurgad kolmnurga valisnurk

Taiendusnurgad on teravnurgad, millel on Ghine haar ja mille
teised haarad moodustavad taisnurga. Taiendusnurkade summa on
90°.



Nurgad tasandil

Tippnurgad on kahe sirge I16ikumisel tekkivad vordsed nurgad, mis
on vastassuunaliste haaradega. Tippnurgad on vordsed.
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Nurgad tasandil

Nurgad, mis tekivad kahe sirge IGikamisel kolmandaga:

» lahisnurgad on kaks nurka, mille haarad |6ikajal on
vastassuunalised ja teised haarad paiknevad samal pool
I5ikajat
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sisemised |ahisnurgad valimised lahisnurgad



Nurgad tasandil

» kaasnurgad on kaks nurka, mille haarad IGikajal on
samasuunalised ja teised haarad paiknevad samal pool I6ikajat

» poiknurgad on kaks nurka, mille haarad I6ikajal on
vastassuunalised ja teised haarad paiknevad teine teisel pool
Iikajat
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kaasnurgad poiknurgad




Sirgete paralleelsus

Kaks sirget on paralleelsed, kui nende |6ikumisel kolmanda sirgega
on taidetud kas voi liks jargmistest tingimustest:

> lks paar kaasnurki on vordsed;
» kahe sisemise lahisnurga summa on 180°;

» kahe valimise |3hisnurga summa on 180°.



Kolmnurga nurkade summa

Vaide. Kolmnurga sisenurkade summa on 180°.

Toestus. Vaatleme kolmnurka ABC ja tdmbame N
1abi tipu B sirge, mis on paralleelne sirgega AC /N

(joonis 125). Kehtib vordus £ KBM = £ BAC, sest 7\
need nurgad on kaasnurgad, mis on tekkinud pa- /
ralleelsete sirgete CA ja BM ldikumisel 16ikajaga
AB. Vordsed on ka nurgad ACB ja CBM, sest
£ CBM tippnurk on £ ACB kaasnurk (siin on 10i- \
kajaks AB). -

Seega Joonis 125
/CAB+ /ACB + £ ABC = ZMBK + ZMBC + £ ABC =180°. m

Jareldus. Kolmnurga valisnurk vordub kahe temaga mitte korvuti
asetseva sisenurga summaga.



Vordhaarse kolmnurga lks tunnus

Kolmnurka nimetatakse vordhaarseks, kui tal on kaks vordset
kiilge.

Viide. Olgu kolmnurk ABC vérdhaarne, st |AB| = |BC|, siis
tippude A ja C juures olevad nurgad on vordsed.

Toestus. Olgu K tipust B tdmmatud korguse aluspunkt alusel
AC. Naitame, et AABK = ACBK. Toepoolest, |AB| = |CB|,
killg BK on kolmnurkadel iihine ning Z/BKA = Z/BKC = 90°,
seega KKN tunnuse pohjal on need kolmnurgad vordsed. Vordsete
kolmnurkade vastavad elemendid on vordsed, seega /A = ZC.

» Kas kehtib ka vastupidine vaide: kui kolmnurgas on kaks
vordset nurka, siis on tegemist vérdhaarse kolmnurgaga?



Kolmnurkade uurimine

Joonista kolmnurk, mille iga kilg on erineva pikkusega. Uhest ja
samast tipust joonesta kolmnurgale kdrgus, nurgapoolitaja ja
mediaan.
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Kas koik need kolm joont on erinevad?

v

Kas selline vaide on dige kdikide kolmnurkade jaoks?

» Kas on voimalik, et kaks nendest IGikudest iihtivad ja kolmas
on erinev?

» Kas on voimalik, et koik kolm [diku thtivad?



Kolmnurkade uurimine

Vaide. Vordhaarses kolmnurgas on tipunurga poolitaja thtlasi ka
korgus ja mediaan.

Toestus. Olgu /B vérdhaarse kolmnurga ABC tipunurk ning K
tipunurga poolitaja ja aluse |0ikepunkt. Naitame, et siis

AABK = ACBK. Toepoolest, |AB| = |CB], kilg BK on neil
kolmnurkadel iihine ning ZABK = ZCBK, mistottu KNK tunnuse
pohjal on need kolmnurgad vordsed. Et ZBKA = ZBKC ning
/BKA + ZBKC = 180°, siis Z/BKA = ZBKC = 90°, mis
tahendab, et BK on kdrgus. Kuna ka |AK| = |CK], siis on BK
lisaks veel mediaan.

» Kas on veel kolmnurki, kus nurgapoolitaja, kdrgus ja mediaan
tihtivad?

» Kas on voimalik, et ainult kaks nendest kolmest IGigust
tihtivad?



Kolmnurkade uurimine

Kolmnurga nurgapoolitajad I6ikuvad tihes punktis. Sama kehtib
kolmnurga mediaanide, korguste ja keskristsirgete kohta.

» Kas on kolmnurka, kus kdik need I18ikepunktid (v&i méned
nendest) iihtivad?

» Kas mediaan jagab ka kolmnurga pindala kaheks?

» Kas kolmnurgas on veel teisigi jooni, mille 16ikumispunkt
jagab nad suhtes 2:17



Geomeetrilised toestused

Loeme tdestatuks jargmised tulemused:

» Lause 1. Kolmnurga sisenurkade summa on 180°.

» Kolmnurkade vordsuse tunnused KKK, KNK, NKN, KKN
(kaks kiilge ja pikema kiilje vastasnurk).

» Kolmnurkade sarnasuse tunnused KKK, KNK, NN.

» Lause 2. Kaks sirget on paralleelsed, kui nende I6ikumisel
kolmanda sirgega tekib liks paar vordseid kaasnurki.

> Lause 3. Kaks sirget on paralleelsed, kui nende IGikumisel
kolmanda sirgega tekkinud sisemiste lahisnurkade summa on
180°.

» Lause 4. Kaks sirget on paralleelsed, kui nende Iikumisel

kolmanda sirgega tekkinud valimiste lahisnurkade summa on
180°.
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Kodutoo viiendast seminarist puudujatele (Liisa, Aili,
Hanna-Liisa, Kristjan, Tiiu)

> Toestage, et kui nelinurga k&ik kiiljed on vordsed ja koik
nurgad on vordsed, siis nelinurga diagonaalid on vordsed ja
teineteisega risti.
Toestuses voite kasutada ainult kolmurkade vérdsuse ja
sarnasuse tunnuseid ning sirgete paralleelsuse tunnuseid. Teisi
tulemusi ilma tdestuseta kasutada ei tohi. Oluline tahistuslik
kokkulepe: NABC = ADEF korral vastab tipule A tipp D,
tipule B tipp E jne, st vastavad elemendid on véimalik valja
lugeda juba kolmnurga tahistest.

» Ringjoonel on antud punktid A ja B. Kaks punkti C ja D
liiguvad mooda ringjoont nii, et kdolu CD pikkus on jaav.
Leidke sirgete AC ja BD Idikepunktide geomeetriline koht
(kdikvoimalikud 16ikepunkti asukohad).



