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Silinder (iildine definitsioon)

Silindriliseks pinnaks nimetatakse pinda, mis tekib sirge liikumisel
ruumis nii, et ta jaab iseendaga paralleelseks ning labib antud
tasandilist kdverat. Sirget nimetatakse silindrilise pinna
moodustajaks, tasandilist koverat aga juhtjooneks. Kui
silindrilise pinna juhtjoon on kinnine kdver, siis silindrilise pinna
[dikamisel kahe paralleelse tasandiga tekib nende vahel keha, mida
nimetatakse silindriks. Silindrit nimetatakse kas pust- voi
kaldsilindriks vastavalt sellele, kas moodustaja on pohjaga risti voi

kaldu.
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Silinder

Pustsilindrit nimetatakse ringsilindriks, kui tema p&hjaks on ring.
Sellist silindrit voib vaadelda ka kui keha, mis tekib ristkiiliku
poorlemisel imber oma uhe kiilje. Kiilge, imber mille toimub
poorlemine, nimetatakse silindri teljeks.
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Koonus (lldine definitsioon)
Kooniliseks pinnaks nimetatakse pinda, mis tekib sirge liikumisel
ruumis nii, et ta tks punkt jaab paigale ja sirge labib antud
tasandilist koverat. Liikuvat sirget nimetatakse koonuse
moodustajaks, tasandilist koverat aga juhtjooneks ja paigale
jaavat punkti koonilise pinna tipuks. Kui koonilise pinna juhtjoon
on kinnine kdver, siis saab radkida koonusest — keha, mida
piiravad uhel pool tippu asuv koonilise pinna osa ja tasand, mis
I5ikab koiki moodustajaid tihel ja samal pool tippu.
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Koonus

Koonuse tipust pohjani tdmmatud ristldiku nimetatakse koonuse
korguseks. Koonust nimetatakse piistringkoonuseks, kui tema
pohi on ring ja korguse aluspunkt on pdhja keskpunktis.
Pistringkoonuse korgust nimetatakse ka tema teljeks. Sellist
koonust voib vaadelda ka kui keha, mis tekib taisnurkse kolmnurga
poorlemisel imber oma uhe kaateti. Koonuse pdhja ja pohjaga
paralleelse |6ike vahelist osa nimetatakse tiivikoonuseks.
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Koonuse kiilgpindala

Olgu koonuse pohja raadius r ja koonuse moodustaja m, siis pohja
umbermdot on 27r. Vaatleme ringi raadiusega m, selle imbermaot
on 2rm. Koonuse kiilgpindala moodustab vaadeldava ringi
pindalast r/m osa, seega koonuse kiilgpindala on
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Kera

Sfaariks nimetatakse punktihulka, mille iga punkti kaugus tihest
kindlast punktist on jaav. Seda kindlat punkti nimetatakse sfaari
keskpunktiks ja sfaari mistahes punkti kaugust sfaari keskpunktist
sfaari raadiuseks. Sfaar on pind.

Keraks nimetatakse sfaari ja sfaariga piiratud ruumi osa. Kera iga
tasandiline 16ige on ring. Kui I6ige labib kera keskpunkti, siis
nimetatakse IGiget suurringiks. Kera pindala vérdub nelja
suurringi pindalaga, S = 47r?, ja iihtlasi ka teda iimbritseva
silindri kulgpindalaga. Kera ruumala vordub kera pindala ja iihe
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kolmandiku raadiuse korrutisega, V = —7rS.
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Kera pindala = silindri kilgpindala

Naitame, et punase

silindrilise pinna AS
ja vastava rohelise
kera voo pindalad

on vordsed.

Punase pinna pindala
on 27| OP||PQ).
Kera voo pindala .
on ligikaudu vastava
tuivikoonuse kiilgpindala, mille moodustajaks on 16ik PR (kaare PR
pikkus on ligikaudu 18igu PR pikkus). Tivikoonuse kiilgpindala on
7(|NP| + |[N'R|)|PR).

Ligikaudu kehtib PR L OP, seega APQR ~ APNO, millest
|OP||PQ| ~ |NP||PR)|. Ligikaudu kehtib ka PR L OR, seega
APQR ~ ARN'O ning |OR||PQ| ~ |N'R||PR|. Kokkuvdttes
7(|NP| + |[N'R|)|PR| ~ 27| OP||PQ).



Kera pindala integraali abil

Vaatleme iilemist poolringi y = \/r2 — x2, x € [—r, r], mis poorleb
umber x-telje. Argumendi x muudule dx vastav kaarepikkus ds
arvutatakse kui

dx

d 2
ds = \/dx?2 + dy? = 1+<y> dx = /14 (y)2dx =

dy

dx



Kera pindala integraali abil

.
dx =2mrx|_ = 4rr?

r r
Skers = / 2my ds = 21/ r2 — x2
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y =12 —x2,

x € [—r,r]

ds = ———=dx
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Kera ruumala integraali abil
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Kera pindala

2
Skera = 4mr® = 2mr - 2r = Sk silinder




Kera ruumala




Kera ruumala

2
Viera = §7rr = 5(71'!’2) - 2r = — Vsilinder
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Koonuse, kera ja silindri ruumalad




Ulesanded

Lahendame llesanded 1, 2, 7, 8, 16, 17 ja 18
ulesannete kogust |k 17-18.
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Kodutoo koigile

Lahendage labi ulesanded 1, 2, 7, 8, 16, 17 ja 18 ulesannete kogust
Ik 17-18. Esitada ei ole vaja. Lakoonilised lahendused on eespool
olemas.



