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Stella kidttesaadavus

¥ Programm asub vorgukettal math serveris
\\math.ut.ee\programs
Kaust Stella7b fail Stella7b.exe

+ Kasutades arvutiklassi arvuteid, on vorguketas kattesaadav kohe
programmiga Windows Explorer

+Siulearvutiga programmis Windows Explorer
Tools (Tédriistad) — Map Network Drive (Uhenda vdrgudraiv)

+Wifi peab olema eduroam (mitte ut-public)

+Windows 7 — vorgudraivi uhendamise nupp saadav Arvuti
jaotusest
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Millist vorgukausta soovite Ghendada?

Draiv: [Z: v]

Madrake Ohenduse ja kausta jacks, millega soovite Ghendust luua, draivinimi:

Kaust: Ymath.ut.eetPrograms

Miide: Y\server\dhiskaust
[T Uhenda sisselogimisel uuesti

[] Kasuta ihenduse loomisel teist mandaati

A Sinvi...

Uhenda veebisaidiga. mida saab kasutada dokumentide ja piltide talletamiseks.
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IT info ja juhendid TU kasutajale

<+ Tartu Ulikooli kodulehel

+ Ulikoolist alajaotuses

+IT-info
http://www.ut.ee/et/ulikoolist/it-info/juhendid

WiFi ja eduroam juhendid traadita interneti kasutamiseks ja
seadistamiseks erinevate operatsioonististeemide korral

Muud juhendid ulikooli arvutivorgu kasutamise ja
infoslisteemide kohta




Stella 7.0.3

+ Stock

=g (D)

+ Flow

t*b Converter
Action connector

/S STELLA® 7.0.3

File

/% STELLA® 7.0

Edit Model

O & O &

Fun  Help

FLin
FaLse
stop

Cir+R

Sector Specs...
Sensi Specs...

Cirl+y

Fun Specs...

Fange Specs...

Check Units




VARVIDE VALIMINE, teksti lisamine

r}ﬁ STELLA® 7.0.3
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Graafikute, tabelite lisamine

»Graafik  tabel muutuja vaartus

 Topeltklops graafikul avab dialoogiboksi, kust voimalik valida kuni 5
muutujat topeltkldpsu voi nupu - abil
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Graafikute tuubid

+Time series ajast soltuv (x teljel aeg Time, kuni 5 joont graafikule)
+Scatter punktid (xy teljestikus) (Connect Dots ihendada punktid)

'* Bar‘ tulp Graph Type: {« Time Series {~ Scatter {— Bar {~ Sketchable
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Graafikul skaalade tiihtlustamine

Scale: Mln MaX Graph Type: f« Time Series " Scatter {" Bar " Sketchable
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Graafik mudelisse

Leheklilgede vahetus (mitme graafiku korral)

Graafiku lukustamine (ei tehta Umber mudeli uuel

kaivitamisel)

Graafiku trikkimine

Joonte kustutamine

Markmete lisamine
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Tabeli lisamine [

+ Voimalus lisada muutujate nimed, uued lehekiljed
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Model - MODEL PREFS

todel Freferences
. Diagram Size: Fage Sequence: Diagram Grid:
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[T Save Fun Output tao File
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+ Fondi ja suuruse
maaramiseks
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Run Specs

+Aja muutumise vahemik Length of simulation

From 0 To 100 (Ioppaeg)

+DT ajasamm (mida viiksem, seda tipsem)
+Unit ajalihiku R

maadramine 1
Integration Method: |
numbrilise meetodi
valik

Runge-Kutta 4.j kdige
tapsem

Sim Speed:

Animeerib graafiku
joonistamist

N: 0.05 real secs

m BIRY
Length of simulation: Lnit of time:
{ " Hours
Frorm:
‘m (" Days
{ Weeks
To: 1€ .
‘ (~ Months Interaction Mode:
OT: ]D oE (" Quarters i Moaormal
= : (™ Years (™ Flight Sim
| DT as fraction & Other
Fause ‘IHF _
intersal: Time
Integration kMethod: Sim Speed:

@ Euler's Method
(" Runge-kKutta 2
{ Runge-Futta 4

|D real secs = 1 unittime

bAin run length: 0 secs

[T Analyze Mode: stores run rezults in memmory [ 0.0 ME required

Cancel O




Button - nupu lisamine ()

+ Vajutades nuppu Button, paigutades kohale
» Topeltklops nupul avab infoakna tekstiga
+V0ib valida menui osa: naiteks Run

Button Purpoze: e
™ Info P Text il |
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Button 5ound:
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Cancel QK




Button - tekstinupu lisamine

+ Vajutades nuppu Button, paigutades kohale

» Topeltklops nupul avab infoakna tekstiga
+ Valitud on Info Text
» Edit Text nupp avab teksti sisestamise jaoks akna

+ Use Button Title nupule pealkiri

Button Purpoze:;
* |nfo

" Mavigate
" Menu
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~

~

Button Appearance:

{« Cpague
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SN
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Text

w || EdiTed. |

- Button Sound:

| v Use clicking sound

-

Mudeli Kirjeldus ]

| Import Sound...

Import Picture |

Info Box Test:

Tegemizt on kulli ja kifa viskamize mudeliga.
Fumb wizati, aleneb jubusliku suuruze vasrtusest.
Kull ja kil on eraldi pShimuutujad |

Font Size:

" Small
* Medium
(" Large

Cancel | ok |

+ Use Button Title |Mudeli kirjeldus]

{ " From File _l_
" From Clipboard

Cancel | oK




Mudeli elementide pohitiitibid
< O R

+ 1. POhimuutujad (STOCK)
energia, populatsioon, hind, temperatuur

+2. Juhtimised (FLOW) - elemendid, mis kirjeldavad
pohimuutujate muutumist.

Kui mudel tootab ajas, siis nad muudavad pohimuutujaid iga
ajasammu jarel.

+3. Juhtimismuutujad (CONVERTER)
+4. Viitmuutujad (ACTION CONNECTOR)




Mudeli tundlikkuse analuus

Mudeli tundlikkuse uurimine muutes parameetrite vaartusi

® Run, Sensi Spects

® Voimalik lihe mudelis oleva muutuja vaartuste varieerimine ja
tulemuste valjastamine graafikul voi tabelis Uhe pohimuutuja

vaartuste jaoks
4 Untitled
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Run Sensi-Specs

Allovable Selected [Walue)

# of Runs: 1 POP - J

" . ee oo C1T1aIT ﬂ
mitu erinevat vaartust [ THGERISTAD =

. e O) PAR_A

Variation Type: ) PAR_ALFA i J
° Incremental: Yariation Type: T

.o oo . f* |ncremental
Vadrtused jagatud — O Disbuton - ] o1
. o i oc | )
tihtlaselt Start ja End E i P
vaartuste vahel, o Start: [ @ Sensiiviy On

Graph End |05 [ Drict Satups

SEt Table Cancel |

maarab vastavad suurused

- Ad hoc: Vaartuste sisestamine lihekaupa, iga sisestuse
jarel nupp Set

® Graph graafiku lisamine tundlikkuse analliilisi tulemustele

® Run, S-Run: tundlikkuse analuitisi kaivitamine, Run asemel
S-Run kuni valjalulitamiseni

wValjalulitamiseks vajutada markeruut Sensitivity On
markimata olekusse

—v Sensitivity On —



Stellas kasutatavad funktsioonid

+ TIME mudeli jooksev to6aeg (vaartused Run-Specs, From ja To vahelt)
+ DT mudeli ajasamm (Run-Specs, DT)

v Trigonomeetrilised funktsioonid SIN(x), COS(x), TAN(x), ARCTAN(x)

v+ ABS(x) absoluutvaartus arvust x

+ RANDOM(x,y) valjastab juhusliku arvu arvude x ja y vahel

v Pl arvm = 3,14159 ...

+ Funktsioone IF, THEN, ELSE, AND, OR, NOT kasutatakse avaldiste
moodustamiseks, mille vaartused soltuvad sellest, kas antud tingimus
osutub toeseks voi on vaar (TRUE, FALSE)

+ Mitme tingimuse jaoks kasutada imarsulge

+ Jalgida, et oleksid tiihikud erinevate sonade/numbrite vahel
+ IF tingimus THEN avaldis1 ELSE avaldis 2

+ Kui tingimus on taidetud, voetakse avaldis1, kui ei ole, siis avaldis2
+ AND mitme tingimuse korraga taitmine (tingimused sulgudes)
+ OR peab ketima liks tingimustest (tingimused sulgudes)

niiteks: IF (x>0 ) AND (y<0) THEN 1 ELSE 0




FUNKTSIOON STEP

STEP(<SUURUS>,<AEG>)

Funktsioon STEP genereerib Gihekordse funktsiooni
muutuse etteantud suurusega (SUURUS), mis
toimub etteantud ajamomendil (AEG)

Suurus ja aeg voivad olla muutujad voi konstandid
Naiteks: O
MUUTUJA= 5 + STEP(5,10)




FUNKTSIOON PULSE

PULSE(<SUURUS> [,<ESIMENE KORD>,<INTERVALL >])

Funktsioon tekitab uhe voi mitu hipet antud suuruse
vorra.

+SUURUS maarab hiippe korguse = SUURUS/DT

+ESIMENE KORD maarab esimese huppe aja
(vaikimisi esimesel sammul)

+INTERVALL maarab jarjestikuste huipete vaheaja
(vaikimisi igal ajasammul, kui INTERVALL=O, siis tiks
hiipe)
[22)




Pulse naide

Naiteks MUUTUJA
MUUTUJA =0 - s

JUHTIMINE= PULSE (10,5,5) JUHTIMINE
+DT = 0.259 |

1] Al e e, T B SURE DR OIS
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Untitled



FUNKTSIOON Pause

+PAUSE

+Mudeli kdivitamise Run menitiust jarel antud funktsiooni
kasutamisel to0 peatatakse ja minnakse Run - Pause olekusse

wEdasise mudeli kaivitamise jaoks vaja valida Run Resume

wKasutatakse koos IF tingimusega, mis annab tingimuse mudeli
to6 peatamiseks

+Naiteks:

Joobes liikkumise mudelis sihtkohale kullalt Iahedale joudes
peatatakse mudeli t66

IF (ABS(X)<0.5) AND (ABS(100-y)<0.25) THEN PAUSE ELSE 0




Nadide
funktsiooni PAUSE kasutamisest

+Miundi viskamise mudelis
O EKSTREEM PAUSE=
IF ABS(KULL MIINUS KIRI)>40 THEN PAUSE ELSE O

2% Untitled

JUHUSLIK\SUURUS

HKULL MIINUS KIRI
N ] KULLIDE OSA
2. 3 @‘ R H
KAS KULL V6l KIRI j
1000.00
zep 2011. a.

KIRJADE OSA

EKSTREEM PAUSE = |




Funktsioon NORMAL

+NORMAL (keskvaartus,standardhalve)

+Normaaljaotus (Gaussi jaotus) on pideva juhusliku
suuruse jaotus, mille korral tihedusfunktsioon

defineeritakse valemiga - 1 _(x_‘;)z
X) = e 20
f oV2T
X
1 _(x—;;)z
vJaotusfunktsioon avaldub F(x) = e Je 20 dx

Parameetrid on keskvaartus u ja standardhalve o

u=EX-= fxf(x)dx, DX = f(x—EX)Zf(x)dx o = VDX

—00

+ Funktsioon on siimmeetrilinex = u [ " ( = J
_— =<~ W04 35
suhtes ja laieneb suurema o korral




Derivn - tuletis

Tuletise leidmiseks voib kasutada Stella funktsiooni
DERIVN(<SISEND>,< JARK>)

$Funktsioon DERIVN arvutab n-jarku (JARK) tuletise aja jargi
antud funktsioonist (SISEND)

+SISEND voib olla konstant ja muutuja
+JARK peab olema positiivne téisarv

dx X, — X¢—at

dt dt
t on simulatsiooni jooksev aeg, samm on DT

Naited:
DERIVN(1,0) =1 (0-jarku tuletis)
DERIVN(1,1) = 0 (1.-jarku tuletis)

27
DERIVN(SINWAVE(1,1),3) 3. jarku tuletis siinuslainest perioodiga 1 ( J
ja amplituudiga 1.




DELAY - viivitus

Tuletise leidmise teine voimalus on lahutada funktsiooni vaartus
antud ajahetkel, vaartusest eelmisel ajahetkel ja see jagada DT-ga
DELAY(<SISEND>,<KESTVUS>[,<ALGVAARTUS>])

+ Funktsioon DELAY tagastab funktsiooni SISEND eelmised
vaartused KESTVUSE ajahetkedel ja ALGVAARTUSE viivituse
algusajaks

+ Kui algvaartust ei sisestata, voetakse SISEND funktsiooni vaartus
algvaartuseks

+ Muutujana antud KESTVUS fikseerib selle muutuja vaartuse
viivituse kestvuse ajaks

+ DT

+ DT on ajasamm mudeli arvutuste tegemiseks. DT vaartused antakse
menuu Run osas Run Specs

+ Tema vaartust saab kasutada DELAY funktsioonis kestvuse
maaramiseks

Naide: ( )8 J
Viivitus = DELAY(INTEGRAAL,DT)

Annab viivituse vaartuseks integraali vaartuse ajahetkel DT (eelmisel
sammul)




