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Matemaatika kolm kasu

Inimene saab oma t66 ja tegevuse valikul matemaatikaga suhestuda kolmel viisil.
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2.1

Matemaatika loomine ja opetamine. Uue matemaatika tegemine tdhendab teadustdod. Eestis
toimub matemaatikas teadust66 pohiliselt iilikoolide ja iliksikute ettevotete juures, laias maailmas see
pole sugugi nii. Uut matemaatikat loovad (mitte ainult ei kasuta) lisaks iilikoolidele ja uurimisins-
tituutidele ka suured (rahvusvahelised) teadusmahukad ettevotted (elektroonika, tarkvara, logistika,
finantsi, signaalitootluse jms valdkonnast), samuti luureagentuurid.

Matemaatikat tullakse oppima sageli seetottu, et nuputamine koige laiemas mottes on nauditav hobi.
Uue matemaatika loojad saavad oma hobiga tegeleda eluaeg ning saada ka selle eest makstud.

Matemaatika opetajaid vajab iga iihiskond. Teisalt on matemaatika toestamise kunst; arutlusoskus
pole aga kaasasiindinud. Mida korgemal tasemel matemaatikat opetada, seda viiksema téhtsusega
on konkreetsete arvutuste komponent ja seda suurema téhtsusega arutelu komponent (viidete toes-
tamine, sobiva meetodi valik jms.).

NB! (Matemaatika) opetamist peab proovima enne, kui sellega end 16plikult siduda. Kasutage &ra
voimalused monda kooliGpetajat asendada; tegutsege selle nimel, et voiksite tootada iilikoolis mone
semestri Oppeassistendina jms. Siis saate teada, kas Opetamine iildiselt ja matemaatika Opetamine
eriti voiks teile sobida voi mitte.

Matemaatika rakendamine. Olemasoleva matemaatika rakendajana toole saamise voimalusi on
paris palju. Nii statistilised kui matemaatilised mudelid, samuti algoritmid andmete hoidmiseks,
optimaalsete kaitumisviiside leidmiseks jne, koik need vajavad korrektseks rakendamiseks konkreetse
meetodi kditumise tundmist.

Ajutreening. Suur hulk tildintelligentsust ndudvaid ametikohti eeldavad korgharidust (enam-vihem
tikskoik missugust, natuke soltuvalt profiilist). Kaugelt vaadates on matemaatika selles liinis sama
hea valik kui psiihholoogia, kunst v6i majandus. T0si, matemaatika annab spetsiifilise treeningu:
margata seda, mis tosikindlalt kehtib, mis mitte, mis on mille eelduseks, mida on teha voimatu jne.
Matemaatikas on vahe fakte ja palju jareldusi, oppimisel otsene pahedppimine seega viljakas pole.
Et matemaatika pohineb moistete tépsel defineerimisel ja nende baasil vdidete toestamisel, annab
matemaatiline treening voimekuse end kiiresti uude teooriasse ,sisse lugeda‘.

Oppekavast ja oppimisest

Oppekorralduslikud soovitused

Ametlik info 6ppekavade kohta on jargmine (vt. ka Oppekorralduseeskiri http: //www.ut . ee/ oke).

Oppekava ithik on ainepunkt (EAP), mis vastab 26 astronoomilisele tunnile to6le. (Auditoorne t66
on planeeritud nii, et 45 minutit moodustab oppeaeg ning 15 minutit puhkeaeg. Akadeemilise tunni
pikkus on 45 minutit.)

Oppekava koosneb moodulitest. Reeglina on mooduli maht 24 EAP v6i 12 EAP. Sageli on 6ppeainete
maht 6 EAP voi 3 EAP.

Oppekava tiitmisel on kohustuslik osa ja valitav osa. Kohustuslik osa koosneb viiest moodulist:
Alusmoodul I (24 EAP), Alusmoodul II (24 EAP), Suunamoodul I (24 EAP), Erialamoodul
I (24 EAP) ja Peaeriala valikmoodul (12 EAP). Lisaks on kohustuslik sooritada bakalaureuset66
moodul (12 EAP). Vt. ka http://www.ut.ee/et/1084097.

Valitava osa juures on kaks varianti.

— Esimene variant on valida korvaleriala, mille kdigus tuleb sooritada iiks suuna- ja iiks eriala-
moodul (kumbki 24 EAP) ning korvaleriala valikmoodul (12 EAP).

— Teine variant on valida peaeriala suurendus, mille kdigus tuleb peaeriala suurendada viahemalt
ithe mooduli vorra. Kokku peab ikkagi olema viéhemalt neli suuna- voi erialamoodulit (koik 24
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EAP) ning vidhemalt iiks valikmoodul (12 EAP). Peaeriala suurenduse korral on vabadus moo-
duleid valida omal valikul teistelt erialadelt (ei pea kitsendama end korvaleriala komplektiga).
Aga pole keelatud koéik moodulid votta ainult peaerialast.

e Ulejédv ruum on vabaainete péralt.
Soovitused:
e NB! Oma opingute planeerimist tuleb alustada kohe, esimesest paevast.

— Tuleb luusida ringi 6ppeinfosiisteemis ja lugeda oma eriala ning teiste erialade ainete kirjeldusi,
oppematerjale oppeinfosiisteemis ning veebilehel http://courses.ms.ut.eel

— Tuleb kontakti votta oma mentori, oma kaastudengitega, vanemate tudengitega, et koguda kokku
vaartuslikku infot, millal ja mida tasub votta ja kuidas mida 6ppida. Tuleb jalgida programmijuhi
infotundidest saadud sonumeid 6ppeainetega seotud detailide kohta. (Igal semestril enne uutele
oppeainetele registreerumist on selline infotund.)

— Tuleb teha mingi esialgne otsus, kas hakkate matemaatika endaga to6tama, matemaatikat ra-

kendama voi lihtsalt tahate midagi moéistlikku 6ppida. (Vt. eelmine peatiikk.) Vastavalt sellele
tuleb hoolsalt valida korvaleriala voi peaeriala suurendus.
NB! Matemaatika eriala 16petanud on koigil loodus-, tappis-, sotsiaal-, inseneeria aladel viga
oodatud, aga tingimusel, et on valitud sobiv korvaleriala. Naiteks kui soovite astuda keemia
magistrioppesse, peate olema votnud keemia korvalerialana. Samas annab matemaatika, statis-
tika ja arvutiteaduse tundmine tugeva eelise vorreldes ainult keemiat 6ppinud tudengitega.

e Ainete lugemise kohta on ette tehtud kolme aasta tabel (instituudi kodulehel http://www.math.ut.
ee)). Planeerige oma Opinguid sellest lahtuvalt. Mida kaugemale 6pingutega jouate, seda olulisem on
teada, millal mida on kavas lugeda. Paljusid aineid ei loeta igal aastal; kui {ihel korral jaab votmata,
siis jargmisel korral polegi enam voimalust.

e Oma Oppekava tditmisest ja tdidetusest peate olema teadlik! Kumulatiivne téidetus peab olema igal
semestril vihemalt 30 EAP, vastasel korral tekib kohustus hakata Gpingute eest maksma. Arvesse
ldhevad ainult valitud moodulitesse tehtavad ained!

o Tegelikult 30 EAP piiri ei peaks jargima, voiks 6ppida rohkem. Oppimine on tasuta, rohkem véib
alati teha. Aga end Iohki ei tohi ka tommata!

e Oppige méottekaid aineid, kus tuleb tegelikult ka t66d teha ja saate midagi juurde. ,Lihtsate punktide®
korjamisega ,kiisuainetest” raiskate ainult iseenda ja teiste aega.

o Oppige ka magistrioppe aineid, kui tiivad vihegi kannavad. Ei ole sellist asja, et kui juures on mérge
,magistriope”, oleks see aine mingitele gurudele ainult.

e Kohustuslikud eeldusained on enamasti pandud mottega. Aga soovi korral nendest méddaminek
on téiesti voimalik. Selleks tuleb vastutava oppejouga radkida ning olla valmis kdigupealt midagi
taiendavalt ise dra Gppima.

e Oppejoud teevad kiillalt palju pingutusi selleks, et teil oleks kvaliteetne &pikeskkond. Omalt poolt
aidake ka sellele kaasa.

— Kui materjalides ndete vigu voi arusaamatuid kohti, suhelge 6ppejouga.

— Uleiildse suhelge oppejoududega. Kiisige! Kiisige nii loengus kui eraviisiliselt, ndost-nikku kui
ka elektrooniliselt.

— Oppeainete tagasiside juures olge aus ja konkreetne. Arge ndudke mugavust ja héid hindeid, vaid
kvaliteetseid ja rakendusvalmis teadmisi. Kui kusagil on midagi hésti, siis tunnustage. Kui on
probleeme, siis kritiseerige konkreetselt. Pakkuge uusi motteid, kui teil neid on. Arvulistest suu-
rustest on raske midagi vilja lugeda, sisulist tdhendust omavad tagasiside kiisimuste tekstilised
vastused.
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— Kui 6ppeaine probleeme ei ole kirjas OISi tagasisides, ei ole neid ametlikult olemas ja midagi
ette votta ei saa. Konkreetsetest oppejoupoolsetest rikkumistest (nt. 6ppejoud pole ilmunud
oppetoole, teda pole kabinetis ja kantseleis ka ei teata, kus ta on; dppejoud pole moistliku aja
jooksul hinnanud t6id; oppejoud rikub jamedalt aine passis toodud oppekorraldust voi oppekor-
ralduseeskirja monda punkti vmms.) tuleb e-kirjaga otsekohe teavitada programmijuhti. Sedasorti
rikkumistest tuleb jatta kirjalik jélg koos konkreetse kuupédevaga ja isiku nimega.

— Tuleb silmas pidada, et 6ppejoud saaks koik sama palka (voi parematki), kui koik tudengid koigis
ainetes korgete hinnetega labi saaksid, oppima ei peaks ja auditoorsed tunnid oleks ainult huvi-
tavad, aga mitte sisukad. Et see nii ei ole, on ainuiiksi oppejoudude erialase eetika ja missiooni
kiisimus; mehhanisme selleks, et 6ppejoud oleks tudengite suhtes noudlikud, ei ole. (Noudlik-
kuse vihendamiseks aga on kiill mehhanisme.) On ka tliopilaste 6elda, kas mingi konkreetne
eriala peaks olema pigem fun koht voi pigem Oppimise koht. Jargnevad muidugi ka vastavad
edasioppimise ja karjddrivoimalused (voi nende puudumine), positsioon rahvusvahelisel skaalal
jne.

Info, mis seondub matemaatika oppekavaga.

e Uldine poliitika on, et kohustuslikus neljas moodulis asendusi ei tehta, sealsed ained tuleb lihtsalt fira
kuulata.

e Peacriala valikmoodulisse ja peaeriala suurendusse on matemaatika programmijuht reeglina valmis
aktsepteerima mistahes moistliku matemaatilise sisuga ja temaatiliselt sobivaid aineid (sh. ka tosiseid
aineid statistikast, arvutiteadusest). Siia ei ldhe arvesse lihtsate protseduuriliste tegevuste oppimiseks
moeldud ained & la ,Siilearvutikasutaja ABC*. Selliste asenduste mahule on iilempiir 30EAP.

Soovitused probleemide ennetamiseks.

e Kui mingi aine jaab kolmandal aastal sooritamata, siis on voimalik taotleda pikendusaasta. Kui
jaab volgnevuste likvideerimise korval aega, on otstarbekas pikendusaastat kasutada magistrioppe
ettevalmistuseks, juhul kui on plaan magistrioppesse astuda. Nii on voimalik magistriope 1opetada
iithe aastaga ning summaarselt ei ldhe aastaid raisku. Pikendusaasta oppeained on tasulised, vilja
arvatud bakalaureuset66 ning oppekava téditmiseks mitte noutavad ained.

e Esimese semestri ained on eeldusaineks paljudele teistele ainetele. Need on tungivalt soovitav esime-
sel korral sooritada.

e Hulgateooria, algebra ja analiiiis on see, millele suurem osa matemaatikat lopuks tugineb. Seega kur-
sustest ,Matemaatiline maailmapilt”, ,Algebra I ja ,Matemaatiline analiilis III“ enda kuidagi hindele
B¢ labivedamine tekitab hiljem probleeme. Nende kursuste sisu tuleb omandada véga korralikult.

2.2 Uldised soovitused

Siia alapunkti on koondatud soovitused, mis toovad kaasa selle, et matemaatika Oppimine pole ainult
formaalselt kasulik (,née, kui vinge diplom®), vaid kasu on sisuline.

e Kasutage koiki voimalusi matemaatikaga siivendatult tegelemiseks. Voimaluste hulka kuuluvad tarn-
iilesanded ja matemaatikavoistlused (vt. ka http://math.ut.ee/imc), ise muude opikute ja
iilesannete kogude labitoctamine. Selleks on kaks pohjust.

— Siivendatud tegelemine annab sisulise(ma) hariduse. Kohustuslikud iilesanded on matemaatika
seisukohalt siiski iisna lihtsad, kasutavad monda konkreetset tulemust, nouavad paari-kolme
jareldussammu tegemist. Tarniilesannete lahendaja tegeleb matemaatikaga loominguliselt, valib
ise tulemused ja meetodid, néitab iiles nutikust.

— Stipendiumide saamiseks ja vilismaal oppimiseks on sageli vaja soovituskirju noutada. Soovi-
tuskirjades tuleb muidugi kandidaati natuke ,jiles kiita“, aga valet kirjutada ei saa. Kui tudeng on
lahendanud térniilesandeid (iikskoik mis tulemustele), osalenud matemaatikavoistlustel, otsinud
ja nuputanud ise seminariettekanneteks taiendavaid néiteid jne, siis selle saab koik soovituskirja-
des iiles mérkida. See néitab huvi, kirge matemaatika vastu, mida ka siis stipendiumide jagajad
hea meelega soodustaks ja tunnustaks. Niisama aineid labida, seda teevad ju koik!
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e Kasutage pakutavaid voimalusi, et oma iilesandeid arvuti abil uurida. Kui on vaja programmeerida
voi visualiseerida, siis tehke seda, tehke rohkemgi kui néutud. Just matemaatika rakendamisel on
programmeerimis- ja visualiseerimisoskused darmiselt vaértuslikud. Isegi kui pole noutud arvutusi
teostada matemaatikatarkvara (Mathematica, Maxima, Matlab, Scilab jne) abil, siis tehke arvutused
kasvoi kontrolli mottes ka tarkvara abil 1abi, et veenduda, kas tuleb sama vastus.

e Koostage kodutéod ja muud kirjutised INTEX-siisteemis (teile opetatakse seda 1. semestril), see hoiab
kokku aega ja annab toddele professionaalse valimuse.

o Kiige kuulamas avalikke loenguid, seminare, kuulake baka-, magistri- ja doktoritodde kaitsmisi. Koik
see avardab silmaringi ja voimaldab enda t66de kaitsmisteks valmistumisel aru saada, mis on oluline.

e Kui pakutakse voimalust tootada (iilikoolis) erialalahedasel t66l — Oppeassistendina, matemaatilise
kirjanduse tolkijana, (matemaatikaldhedase) programmeerijana, tekstide vormistajana jne. — siis ka-
sutage sellised voimalused &ra. Eriala lahedane t66 on palju arendavam kui valvuri voi ettekandja
t60. Kuigi ka seda on monikord moistlik teha, selle eelis on kindel t66aeg.

e Piiiidke saavutada, et Opite vihemalt iihe semestri vilismaal. Selleks koige tiiiipilisem véimalus on
ERASMUS, on ka muid programme. Otsige ka voimalusi suveiilikoolide kohta (meile 1dhim vist on
Jyvaskyla).
http://www.ut.ee/et/oppimine/valismaa

e Igasugused rahvusvahelised konkursid ja avalduste esitamised toimuvad aegsasti, sageli pool aastat
enne, monel juhul ka aasta enne tegelikku vélismaal 6ppimist. Jilgige tahtaegu ja adrge jatke taotluste
kirjutamist, soovituskirjade ja stipendiumide otsimist viimasele minutile!

e Vilismaal oppimiseks tehke taustauuringuid. Pole motet minna kuskile mugavussemestrit veetma.
Minge korraliku tasemega kohta, kus opite midagi uut, ndete matemaatika tegemist ja rakendamist
teise nurga alt (sellise nurga alt, mida TU-s ei ole). Kasutage vilismaal dra lisaks ainete kuulamise-
le igasugused voimalused osaleda seminarides, loengutes, (vilis)tudengite iiritustel, huvipakkuvate
tooriihmade tegevuses.

e Kodumaise puutumusega stipendiumivéimalused on koondatud siia:
https://www.is.ut.ee/avalik/tt_toetused.zul
Oppetoetused ja erialastipendiumid siia:
http://www.math.ut.ee/et/oppetoo/uliopilane-raha
Stipendiumide teemal liigub info tudengitele saadetavas iganddalases uudiskirjas.

3 Tahtis info!

e Ulikooli astumisel annate kontaktivahendiks e-posti aadressi. Sellele aadressile tulevaid kirju tuleb
igapdevaselt lugeda! Kui 6ppejoududelt, programmijuhilt, kantseleist vms. tuleb mingi informat-
sioon, saadetakse see alati antud e-posti aadressi kaudu. On oma viga, kui info jaab kitte saamata
ja olulised asjad tegematal

e Soovitav on oma e-posti aadress lisada listide ut.matemaatika, tudengiinfo ja Itt.tudengid liikmeks. See
kéib listserveri http://lists.ut.ee kaudu. Esimeses listis jagatakse sageli infot siindmuste kohta,
mis seonduvad matemaatika, statistika ja informaatikaga. Lisaks sellele saadetakse tudengitele iga
nédal uudiskiri, kus on sageli dra toodud ka avanevad stipendiumivéimalused.

e Esimese semestri 16puks on kohustus valida dra neli kohustuslikku moodulit. Kolmanda semestri
16puks on kohustus valida ara koik oppekava taitmiseks vajalikud moodulid.

e NB! Peate jéilgima, et oppekava kumulatiivne tdituvus oleks igal semestril vihemalt 30 EAP. See té-
hendab, taitma peab isiklikku oppekavasse juba éra valitud mooduleid! Kui votate 2. semestril
30 EAP eest hispaania keele aineid, aga hispaania keele korvaleriala (suuna- ja erialamoodul ning va-
likmoodul) on valimata, siis on kumulatiivne tdituvus 0 EAP ning tekib kohustus hakata opingute
eest maksma seoses Oppekava mittetaieliku téitmisega ja téiskoormuselt osakoormusele langemisega.
(Kui selline trikk teha 1. semestril, saab eksmatrikuleerimise.)
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