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1 Ligikaudne sammul tekkiv viga. Runge-Kutta 2/3 jarku paarid

1. Valime maksimaalse lubatud suhtelise vea € > 0 ja algsammu h > 0.

2. Iga while-tsiikli sammu korral arvutame 2. jarku trapetsmeetodiga
Ky + K;

w=y,+h- 5
ning iihe 3. jarku Runge-Kutta meetodiga

K+ Ko+4-K
Yirl =yi+h - SEREAS

K1 = f(@iu),

Ky = f(zi+h,yi +h- Ky),

Ky =f(v+5%y+2 (Ki+K)).
3. Arvutame ligikaudse sammul tekkiva vea

K+ Ky—2-K
E%W—%mzhwl Z 3l

4. While-tsiikli 16petamise tingimus on solmede jada viimase elemendi “joudmine” osaloigu

[a, b] parempoolsesse otspunkti.

while solmed[—1] < b

5. Kui kehtib tingimus
E<e-lyyl,

siis leitud yy sobib ja me lisame sdolme x; + h ning ldhislahendi yy vastavate vektorite loppu.

solmed = [a]

lahisl = [y0]

if relvigaxnp.abs(yy) > sammuviga
solmed . append (x+h)
lahisl .append(yy)

solmed = np.array (solmed)

lahisl = np.array(lahisl)

6. Soltumata tdpsusest, muudame tsiikli 16pus sammu pikkust jargmise valemi alusel. Uus h

vadrtus voib olla nii pikem kui lithem vanast vi#rtusest.

1
€ - 3
huus =0.8- ( gy‘> : hvana-




2 Praktikumi iilesanne
Kirjutage protseduur Runge-Kutta 2/3 paaride jaoks, testiilesandeks on
y =v% y(0)=1, z€][0,0.99].

Leidke lihislahend tépsusega ¢ = 1072 ja ¢ = 1078, Kuvage ekraanile, mitu solme kasutati,

milline on tegelik absoluutne viga ||y — yn|| ja milline suhteline viga Hﬂ;fﬁ I kus tépne lahend on
y(z) = ﬁ Ei oleks halb ka teada, milline oli maksimaalne ja minimaalne sammu pikkus (voi

nende vaheline suhe). Viimase saab kitte solmede vektorist.
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