Diskreetne matemaatika

Ulesanne 1
Antud on tabel, mis on 10 x 10 ruudustik. Igasse ruutu kirjutatakse ” +1”,” —1”

voi”0”. Toestage, et kui liita igas reas, igas veerus ja molemal diagonaalil olevad
arvud, siis leiduvad kaks summat, mis on vordsed.

Ulesanne 2

Seitseteist tdisarvu on kirjutatud ritta. Toestage, et on voimalik valida mingid
jarjestatud arvud(voib ka ainult iiks arv) nii, et nende summa jagub arvuga 17.

Ulesanne 3

Tdestage, et kahevéarvilises 6-tipulises graafis leidub vahemalt kaks iihevarvilist
kolmnurka.

Ulesanne 4

Toestada, et suvaliste 13 reaalarvu seast saab leida kaks arvu x ja y, mille korral

0< 2% 9 V3.
142y

Ulesanne 5

Naturaalarvudest koostatakse rombid kiljepikkusega 1,2,3,... allndidatud vi-
isil. Leida n-nda rombi arude summa ja toestada saadud valemi 6igsus indukt-
siooniga.
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Ulesanne 6

Leida viga jargmises toestuses.

Koik linnud on iihte vérvi.

Baas. Kui n = 1, siis on meil tegemist iiheainsa linnuga ja vaide kehtib.
Samm. Eeldame, et viide kehtib k linnu korral. Vaatleme k+1 lindu Ly, ..., Li41.
Jattes esialgu viimase linnu vélja, saame induktsiooni eelduse pohjal, et lin-
nud Lq,.., L on ihte varvi. Jattes vilja esimese linnu ndeme, et ka linnud
Lo, .., Liy1 on iihte varvi. Siit jareldub, et lind Lgy; on sama vérvi nagu linnud
L1, .., Ly, seega on koik k + 1 lindu iihte varvi.

Ulesanne 7

Mitmel viisil saab sonas MATEMAATIKA t&hti timber paigutada nii, et kaks
A-tahte poleks kuskil korvuti?

Ulesanne 8

Malelaua vasakul alumisel ruudul al asub kuningas, millel lubatakse iihe kidiguga
liikuda ainult kas sammu paremale voi sammu iiles. Mitu voimalikku teekonda
saab kuningas valida, et jouda laua paremale iilemisele ruudule h87 Mitu er-
inevat teekond on siis, kui malelaua mo6tmed on k x {7

Ulesanne 9

Maagiline geomeetria on valdkond, milles piiiitakse mitmesuguste kujundit tiikkideks
loikamise ja seejérel tiikkide kokkupanemise teel naidata, et mateeria jadvuse
seadus on ilmselt vaar. Allolev joonis jéteks tdestab, et 64 = 65. Milles on
viga? Millisel eespool toodud vordusel "maagia” pohineb? Pannes tahele, et
kujundite kiiljepikkused on Fibonacci arvud, leida viis niisuguse konstruktsiooni
iildistamiseks.
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