Rakendustarkvara: R. Kevad 2018, 8. praktikum”®

1 Sonetootlus paketiga stringr

R- i baaspaketiga on kaasas mitmeid sonede tootlemise kiske, niiteks grep(.) ja substr(.); pikemat loetelu
néeb, kui triikkida konsooli ?grep ja ?substr. Kahjuks nende késkude siintaks pole péris ithesugune ning
moned neist ei ole tiielikult vektoriseeritud.

Pakett stringr proovib seda puudust korvaldada, pakkudes sarnase siintaksiga rohkem vektoriseeritud kéaske
(tegemist on nn wrapper-funktsioonidega baaspaketi sonetootluskaskudele).

#install.packages("stringr") # kui paketti arvutis veel pole
library(stringr) # paketi aktiveerimine

1.1 Sone pikkus, sonede kokkukleepimine ja eraldamine, alamsone eraldamine

e Sonede pikkust saab teada kisuga str_length(.).

e Sonesid saab kokku kleepida iiheks kisuga str_c(.), millel saab argumendiga sep méérata, milline
siimbol pannakse kokkukleebitavate sonede vahele. Kui késule str_c(.) kirjutada argumendi collapse
vadrtuseks mingi siimbol, siis kleebitakse koik soned iiheks ainsaks soneks, mis on selle siimboliga
eraldatud.

e Sone saab tiikeldada kdsuga str_split(.), mille argumendiga pattern saab méérata, mis on tiikkide
eraldaja. Selle kédsu tulemusena tekib list , mida saab vektoriks muuta kédsuga unlist(.), kui aga
lisada kasku argument simplify = TRUE on tulemuseks maatriks. Kui str_split(.) kasule anda
pattern = "" siis tiikeldatakse sona iiksikuteks tahtedeks.

e Alamso6ne eraldamiseks on stringr paketis késk str_sub(.), mille argumentidega start ja end saab
méadrata alamsone alguse ja 1opu téargi indeksid. Andes neile argumentidele negatiivsed indeksi vadrtused
alustatakse loendamist sone 16pust st indeks -2 mérgib sone eelviimast kohta.

sénad <- c("Oun", "Apelsin", "Porrulauk", NA, "")
str_length(sdnad)

# [1] 3 7 9NA O

str_c(sdnad, 1:5, sep = "=")

## [1] "Oun=1" "Apelsin=2"  "Porrulauk=3" NA "=5"
(x <- str_c(sdnad, 1:5, sep = "=", collapse = ". "))

## [1] NA

(x <- str_c(str_replace_na(s&nad), 1:5, sep = "=", collapse = ". "))

## [1] "Oun=1. Apelsin=2. Porrulauk=3. NA=4. =5"

str_split(x, ". ")

## [[1]]

## [1] "Oun=1" "Apelsin=2" "Porrulauk=3" "NA=4" "=p"
unlist(str_split(x, ". "))

## [1] "Oun=1" "Apelsin=2" "Porrulauk=3" "NA=4" "=5"
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str_split(sdnad, "")

##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##

[[1]1]
[1] n[’jn "yt onpn

[[2]1]
[1] IIAII llpll llell Illll Ilsll Ilill llnll

(311

[1] I|PII lloll |Irll |II.I| Ilull Illll llall lIuIl |Ikll

[[4]]
[1] NA

[([51]

character (0)

lausel <- "see ja teine ja kolmas ja neljas"; lause2 <- "iks v6i kaks vdi kolm"
str_split(c(lausel, lause2), c("ja", "v&i"))

##
##
##
##
##

[[11]

[1] "gge " " teine " " kolmas " " nel" ngn
[[21]

[1] "iks " " kaks " " kolm"

str_sub(sénad, 1:5, 3:7)

## [1] n Dunll Ilpelll |Irrull NA nn

str_sub(sdnad, end = -3)

## [1] Q" "Apels"  "Porrula" NA "

1.1.1 TUlesanded

1. Loe sisse Massatchusettsi andmestik:

link <- "http://kodu.ut.ee/~annes/Rkursus/"

andmed <- read.table(str_c(link, "mass.txt"), sep = "\t",

header = T)

Andmetabelis on veerus OCCP iga inimese amet, sealjuures kolme esimese tdhega on kodeeri-
tud vastav valdkond; néiiteks koik puhastusteenustega seotud ametid algavad tdhtedega CLN. Mitu

erinevat valdkonda on selles andmetabelis?

. Kasutades sama tunnnust (0CCP) lisa andmestikku uus veerg 0CCP1, mille vddrtused oleks samad kui

0CCP-1, kuid té6tutel oleks tunnuse vadrtus kujul “UNE-UNEMPLOYED, LAST WORKED 5 YEARS

AGO OR EARLIER OR NEVER”.



1.2 Alamsone otsimine ja muutmine

Et teada saada, kas iiks sone sisaldub teises sones, saab kasutada késku str_detect(.) argumendiga pattern.
Sisaldumiste esinemiste kokkuloendamiseks sobib késk str_count(.). Juhul, kui on soov otsitava alamsone
teksti kujul leida ja véljastada, saab kasutada kiasku str_extract(.). Et teada saada, millisel positsioonil
asub otsitav alamsone, voiks kasutada kdsku str_locate(.), mis tagastab koige esimesel positsioonil leitud
alamsone (kui sellist alamsone iildse leidub) algus- ja 16puindeksid matrix-tiiiipi objektina. Kui tahame
kétte saada koigil positsioonidel olevate alamsonede algus- ja lopuindeksid, sobib késk str_locate_all(.),
mis tagastab listi.

# Vaatame ule oma wvektort
s6nad

## [1] "Qun" "Apelsin"  "Porrulauk" NA "
str_detect(sdnad, "r")

## [1] FALSE FALSE TRUE NA FALSE

str_count(sdnad, "r")

## [1] 0 O 2NA O

str_extract(sdnad, "r")

## [1] NA NA "r" NA NA

str_extract_all(sdnad, "r")

## [[1]]

## character(0)
##

## [[2]]

## character(0)
##

## [[3]]

## [1] "r" "r"
##

## [[4]]

## [1] NA

##

## [[51]

## character(0)

str_locate(sdnad, "r")

## start end
## [1,] NA NA
## [2,] NA NA
## [3,] 3 3
# [4,] NA ©NA
## [5,] NA NA

str_locate_all(sdnad, "r")

## [[11]

## start end
##

## [[2]]

## start end
##

## [[3]]



## start end

## [1,] 3 3
## [2,] 4 4
##

## [[4]1]

## start end
## [1,] NA NA
##

## [[51]

## start end

Monikord on sénede alguses voi 16pus liiga palju tithikuid, neid saab eemaldada késuga str_trim(.). Késuga
str_pad(.) aga saab sone algusesse voi 16ppu panna tithikuid (v6i muid siimboleid) juurde, nii et sone
saavutaks argumendiga width ette antud pikkuse.

str_trim(" siin on palju tihjust ")

str_pad(sdnad, width = 9, side = "both", pad = "_")

## [1] "siin on palju tihjust"

## [1] " Oun__ " "_Apelsin_" "Porrulauk" NA " "

Koige iildisem sonede muutmise késk on str_replace(.), mis proovib argumendiga pattern ette antud ja
leitud mustrit asendada argumendiga replacement méadratud mustriga; asendatakse ainult esimene leidumine.

Koiki leidumisi saab asendada késuga str_replace_all(.)

str_replace(sdnad, "r", "1")
str_replace_all(sdnad, "r", "1")

## [1] "Oun" "Apelsin" "Polrulauk" NA "
## [1] "Oun" "Apelsin" "Pollulauk" NA "
Kéigile stringr paketi kiskudele voib argumentidega pattern ja replacement ette anda ka regulaaravaldisi’.

1.2.1 Ulesanded

1. Massatchusettsi andmestikus on veerus COW &ra toodud, kelle heaks inimene t66tab. Kui tegemist on
palgatootajaga, sisaldab COW vadrtus vastava inimese puhul sona Employee voi employee. Milline on
palgatootajate keskmine palk (WAGP)? Andmestik:
link <- "http://kodu.ut.ee/~annes/Rkursus/"
mass <- read.table(str_c(link, "mass.txt"), sep = "\t", header = T)

2. Eesti isikukoodi formaat? on jirgmine: abcdefghijk, kus a — sugu ja sajand (paaritu arv mees, paarisarv
naine, 1,2 — 1800, 3,4 — 1900, 5,6 — 2000); bc — aasta, de — kuu, fg — péev, hij — (haigla) sel pieval (selles
haiglas) stindimise jarjekord, k — kontrollnumber.

1. Loe sisse komaga eraldatud isikukoodide jada:

isikukoodid <- read.table(str_c(link, "isikukoodid.txt"))I[1,]
2. Eralda isikukoodid iiksteisest ja salvesta tekkiv vektor mingi nimega.
3. Tekita uus andmetabel (data.frame), millesse lisa isikukoodide veerg.
4. Lisa veerg, kus oleks kirjas, mis sugu iga inimene selles andmetabelis on.

2 Kuupiaevadega tootamine

R~is on kuupédevade jaoks Date andmetiiiip. See on omapérane andmetiiiip: néiliselt on tegemist tekstiga,
ent sisuliselt arvuga — kuupéevi saab liita-lahutada, arvutada keskmist. ISO standardile vastav kuupédev on
kujul aasta-kuu-pédev, sealjuures aasta on nelja numbriga, kuu ja pdev kumbki kahe numbriga. Sageli on

Lhttp://en.wikipedia.org/wiki/Regular__expression
2http:/ /et.wikipedia.org/wiki/Isikukood
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sisse loetavates andmestikes aga kuupéev teisiti vormindatud. Suvalises formaadis kuupédevalise sona saab
Date-tiiiipi véadrtuseks teisendada kisuga as.Date(.), mille argumendiga format saab méérata, millises
formaadis kuupéev ette antakse. Kui formaati ei ole kédsus tdpsustatud, siis proovib funktsioon esmalt formaadi
"%Y-%m-%d" ehk aasta-kuu-piev (2018-02-01), seejarel "%Y/%m/%d" ehk aasta/kuu/piev (2018/03/01) sobivust,
kui kumbki ei klapi antakse veateade.

dl <- as.Date("22.04.2009", "%d.%m.%Y")

d2 <- as.Date("30.04.2009", "%d.%m.%Y")

d2 - di

## Time difference of 8 days

as.numeric(d2 - d41)

## [1] 8

Niites kasutatud formaadi tdhiste %d, mis tdhendab pdeva numbrit, %m mis nditab kuu numbrit, %Y mis tdhistab

neljakohalist aastanumbrit ja teiste formaadi voimaluste kohta saab tédpsemalt lugeda késu strptime(.)
abifailist ?strptime.

Kuupédevaks formaaditud objektidega saab teha koiki moistlikke operatsioone, néaiteks leida miinimum,
keskmine, vorrelda hulki:

d3 <- Sys.Date()

paevad <- c(d1, d2, d3)

mean (paevad)

## [1] "2012-04-11"

d2 %in’ paevad

## [1] TRUE

Kiill aga ei saa niiteks leida kuupédevast logaritmi voi ruutjuurt.Pohjus on selles, et R talletab kuupéevi

tegelikult paevade arvuna alates nullpunktist, sealjuures nullpunktiks loetakse vaikimisi 1970-01-01. Selles
voime veenduda as.numeric(.) késku kasutades.

d1l:d2

## [1] 14356 14357 14358 14359 14360 14361 14362 14363 14364
as.numeric(as.Date("1970-01-02"))

## [1] 1

as.numeric(as.Date("1969-12-30"))

## [1] -2
Date-tiiiipi muutuja viartuse saab sobival kujul soneks teisendada kiasuga format(.), see voimaldab kombi-
neerida teksti ja kuupdeva elemente:

format (Sys.Date(), "Kuupdev: %d. %B, (aastal %Y). Nadal nr %V.")

## [1] "Kuupdev: 13. mérts, (aastal 2018). N&dal nr 11."

2.0.1 Ulesanded

Vaatame edasi isikukoodide vektori (isikukoodid eelmisest tlesandest) pdhjal tekitatud isikute info and-
mestikku.

1. Lisa isikute andmestikku veerg, mis sisaldaks iga inimese stinnikuupédeva Date-tiilipi muutujana.

2. Lisa veerg, mis annab inimese vanuse téisaastates tédnasel pdeval (arvestades, et aastas on ~365,25
paeva).

3. Leia kuupéev, mil said/saad 10 000 paeva vanuseks.
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