
Maatriksi astak. Pöördmaatriks

Maatriksi astaku leidmiseks on kaks p~ohilist meetodit. Esimene neist on elementaarteisenduste

ehk Gaussi meetod. Teine on nn. miinorite ääristamise meetod, mis p~ohineb järgmisel asjaolul.

Lause 1 Kui M on maatriksi A nullist erinev r: järku miinor ja rank(A) > r; siis leidub

miinorit M ääristav (r + 1): järku miinor, mis on nullist erinev.

Ehk teisis~onu: kui k~oik ääristavad miinorid on v~ordsed nulliga, siis astak on r: Üks miinor

ääristab teist, kui ta on tollest saadud ühe rea ja ühe veeru lisamisel.

Ülesanne 1 Leidke maatriksite astakud s~oltuvalt parameetri � väärtustest:
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a) Kuna maatriksis A leidub 2: järku nullist erinev miinor
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siis on selle maatriksi astak vähemalt 2: Vaatleme seda miinorit ääristavaid kolmandat järku

miinoreid, mida on kaks tükki:
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������� = 6 + �2 � 20 � 1 + 12� � 10� = �2 + 2� � 15 = (� � 3)(� + 5);
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Näeme, et � = 3 korral on m~olemad kolmandat järku miinorid v~ordsed nulliga, seega astak on

2: Ülejäänud juhtudel aga on teine miinor nullist erinev ja seega astak 3:
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Ülesanne 2 Lahendage maatriksv~orrandid:
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b) Lahendada tuleb maatriksv~orrand kujul XA = B; kus
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P~ohim~otteliselt v~oib selle lahendada leides maatriksiA pöördmaatriksi ja avaldades X = XE =
(XA)A�1 = BA�1:Kuid on ka vähem tööd n~oudev v~oimalus. Nimelt, paneme tähele, et v~orrand

XA = B on samaväärne v~orrandiga ATXT = BT : Kui me leiaksime maatriksi AT pöörd-

maatriksi elementaartteisenduste abil, siis me peaksime tegema teisendusi tema ridadega, nii

et tulemuseks oleks ühikmaatriks. Kuna elementaarteisendustele ridadega vastab elementaar-

maatriksitega vasakult korrutamine, siis leiduvad sellised elementaarmaatriksid C1; C2; : : : ; Ck;

et (Ck : : :C2C1)AT = E: Järelikult

XT = EXT = (Ck : : : C2C1)A
TXT = (Ck : : : C2C1)B

T :

Seega maatriksi XT leidmiseks tuleks maatriksi BT ridadega teha täpselt samad elementaar-

teisendused täpselt samas järjekorras, mis tehakse AT pöördmaatriksi leidmisel. Seejuures XT

leidmiseks ei ole meil vaja teada AT pöördmaatriksit ennast. Teemegi siis need elementaartei-
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Ülesanne 3 Maatriksit A nimetatakse kaldsümmeetriliseks, kui AT = �A: T~oestage, et kald-
sümmeetrilise maatriksi pöördmaatriks on kaldsümmeetriline.

Olgu A kaldsümmeetriline. Siis kasutades transponeerimise ja pöördmaatriksi leidmise oma-

dusi saame

(A�1)T = (AT )�1 = (�A)�1 = (�EA)�1 = A�1(�E)�1 = A�1(�E) = �A�1;

s.t. A�1 on kaldsümmeetriline.
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