Hiiperbool

Tasandiline joon, mille iga punkt X rahuldab tingimust ||Fy X| — |FoX|| = 2a

Fy, Fy - fookused

r1 = |F1X| =a+exjary =|FyX| = —a+ ex- fokaalraadiused kui X on parem-

poolse haru punkt

r1 = |F1X| = —a — ex jarg = |FRX| = a — ex - fokaalraadiused kui X on

vasakpoolse haru punkt

(—a,0),(a,0) - hiiperbooli tipud

(0, —b), (0,b) - hiiperbooli ebatipud

a - suurem pooltelg b - vaiksem pooltelg

2a - suurem telg 2b - viiksem telg

e= %, ec(1,00) - ekstsentrilisus ehk lapikus

p= % - fokaalparameeter (korgus fookuse kohal)

T = _%755 — % - juhtsirged
y=—Ltz,y=—"L2 - asiimptoodid

Hiiperbooli kanoonline vorrand kanoonilise reeperi korral:
2

%72—2:1, =c?-a?ja0<b

Hiiperbooli normaalvorrand:

(z—z)® (y*gk)z -1

a2

Vertex (0,0)

p
directrix “’aboh
X==-a

Parabool

Tasandiline joon, mille iga punkt X asub vordsel kaugusel fix. sirgest [ ja fix.
punktist F. Seega X on parabooli punkt parajasti siis, kui punkti X kaugus
juhtsirgeni on vordne punkti kaugusega fookuseni ehk d = |FX]|.

F(%,0) - parabooli fookus
| = —% - juhtsirge
p - fokaalparameeter

Parabooli vorrand: y2 = 2px



Ulesanded hiiperbooli kohta

1. Leida hiiperbooli vorrand, kui ta reaalne pooltelg ja imaginaarne pooltelg
on vastavalt:
(a) a=5jab=3;
(b) a=4jab=6.

2. Skitseerida hiiperbool %—g—; = 1. Leida fookused, asiimptoodid, hiiperbooli
tipud.

3. Hiiperbooli teljed iihtivad reeperi telgedega. Koostada hiiperbooli vorrand,
kui

(a) fookustevaheline kaugus on 10 ja tippude vaheline kaugus on 8;

(b) fokaaltelg on 5 ning tipud poolitavad keskpunkti ja fookustevahelised
loigud;

(c) ekstsentrilisus on /2 ja hiiperboolil on punkt H (-5, 3);

(d) asiimptootide vahel on nurk 60° ja ¢ = 2/3;

(e) hiiperbool, mille asiimptoodid on y = 44z, 1dbib punkti A(—2,0)
(aga kui labiks punkti B(0,8)).

4. Hiiperbooli fookused iihtivad ellipsi fookustega. Koostada hiiperbooli

vorrand, kui ellpsi vorrand on
on € = 2.

2
92”—; + % =1 ja hiiperbooli ekstsentrilisus

5. Maidrake mingi punkti M(x,y) trajektoor, kui ta jaab oma litkumisel
sirgele © = 1 kaks korda ldhemale kui punktile F'(4,0).

6. Koostada hiiperbooli kanooniline vorrand teades, et ta labib punkte A(8, —6)
ja B(Ga 73))

7. Koostada hiiperbooli kanooniline vorrand, kui hiiperbooli fookused on
F1(—10,0) ja F5(10,0) ning libib punkti M(12,3v/5).

8. Leida hiiperbooli keskpunkt, poolteljed, asiiptoodid, fookused, ekstsentril-
isus ja fokaalparameeter. Skitseerida joonis.

(

(b) 42?2 — y?> +8x + 2y — 1 = 0;
(c) 4y? = 22 — 4u;

(d) 42% = y? — 4y + 8.

a) 22 —y? —dx + 2y + 11 = 0;
c

9. LORAN. Raadiosignaal saadeti samaaegselt mere kaldast mitmesaja miili
kaugusel asuvatest mastidest A ja B. Laev vottis jaamast A saadetud sig-
naali vastu 1400 mikrosekundit varem vorreldes jaamast B. (Thomas/Finney.
(1990) Calculus Tth edition. ex 17 pg 544)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

(a) Eeldame, et raadiosignaal liikus kiirusega 980 jalga mikrosekundis.
Mida saame Oelda ligikaudselt laeva asukoha kohta vorreldes kahe
mastiga?

(b) Mida saab delda stisteemi LORAN ja teiste hiiperboolsete raadion-
avigatsiooni siisteemide kohta. (Vikipedia?)

Ulesanded parabooli kohta

Maéarata parabooli fookus, kui tema vorrand on
(a) y = 4a?;
(b) y? = 4x.
Koostada parabooli vorrand, kui
(a) p=14
(b) p=25.
Skitseerida parabool, leida fookus ja juhtsirge.
(a) —2a;
(c) y=ix —iaz—l
(d) y*> +8x+2y+2=0.

On antud parabool y? = —2ux. Uurige punktide A(—4,2), B(-2,2) ja
C(2,2) paiknemist parabooli suhtes. Uks mérgitud punktidest paikneb
paraboolil. Arvutage selle punkti kaugus juhtsirgest ja fookusest.

Koostada parabooli vorrand, kui tipp asetseb reeperi alguspunktis, para-
bool on z-telje (uurida ka juhtumit y-telje) suhtes siimmeetriline ja

(a) 1abib punkti A(9,6);

(b) fookuse ja tipu vaheline kaugus on 4 iihikut;

(c) fookus asetseb punktis F'(2,0) (teisel juhul F(0,2)).
*On antud parabool y? —2y—122—23 = 0. Leida selle parabooli fookus F.
Koostada paraboolile puutuja kohal x¢g = 2. Koostada puutepunkti P ja

fookust F' ldbiva sirge F'P vorrand. Leidke puutuja ja sirge F'P vaheline
nurk ning vorrelge seda nurka puutuja tousunurgaga. Mis selgus?





