MTMM.00.341 Korgem matemaatika Il

Calculus Il
2016/2017 sligis paevane ope

Aine struktuuriiiksus matemaatika ja statistika instituut (LTMS)
Aine maht (1 EAP=26 tundi) 6 EAP

Kestus semestrites 1

Toimumise sagedus igal semestril

Lépphindamine Eristav (A, B, C, D, E, F, mi)
Ainekava maht 6 EAP

(:)ppej()ud Ella Puman (vastutav), Urve Kangro
Oppekeeled eesti keel

Osalejate miinimumarv 20

Osalejate piirarv 60

Oppeastmed bakalaureusedpe

Oppetd6 vormid ja mahud praktikumid: 64 iseseisev t66: 92
tundides

Veebipohine 6pe Osaliselt

Toimumisnadalad 1.-16.n.4Pn-s

Eeldusained

Kohustuslik: MTMM.00.003 Kérgem matemaatika | (6 EAP, 4 AP)
v6i MTMM.00.145 K&rgem matemaatika (6 EAP, 4 AP)
véi MTMM.00.179 Matemaatiline analuis | (6 EAP, 4 AP)
v6i MTMM.00.188 Kérgem matemaatika (6 EAP, 4 AP)
v6i MTMM.00.307 Algebra | (6 EAP)
voi MTMM.00.340 K&rgem matemaatika | (6 EAP)

Oppekavad, kuhu aine kuulub

Arvutitehnika (83866) Bak 2015/2016 2016/2017
Fuusika (2466) Bak 2015/2016
Fludsika, keemia ja materjaliteadus (144301) Bak 2016/2017
Haridusteadus (reaalained) (2402) Bak 2015/2016
Informaatika (2476) Bak 2015/2016 2016/2017
Keemia (2468) Bak 2015/2016
Loodus- ja reaalainete 6petamine pdhikoolis (144897)  Bak 2016/2017
Matemaatika (2472) Bak 2015/2016 2016/2017
Matemaatiline statistika (2474) Bak 2015/2016 2016/2017
Materjaliteadus (2485) Bak 2015/2016
Pdhikooli mitme aine 6petaja (2498) Mag 2015/2016 2016/2017

Eesmark eesti keeles

Ruumi analllitilise geomeetria pohitddede omandamine. Mitme muutuja funktsioonide diferentsiaal- ja
integraalarvutuse aluste omandamine. Diferentsiaalvdrrandite lahendusoskus omandamine. Ulidpilaste
matemaatilise métlemisoskuse arendamine.

Eesmirk inglise keeles

To study the basic concepts of coordinate geometry and vectors in 3-space. Functions of several variables. Partial
differentiation. Multiple integrals. To develop the students ability to think mathematically and confidence to use
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mathematics in problem solving.

Opiviljund eesti keeles

Selle kursuse labinud Ulidpilane:

1. Oskab defineerida vektorruumi ja oskab leida vektorite skalaarkorrutist, vektorkorrutist ja segakorrutist.

2. Oskab defineerida ja leida osatuletisi ja taisdiferentsiaali mitme muutuja funktsioonile.

3. Oskab leida kahe- ja kolmekordseid integraale.

4. Oskab leida funktsiooni ekstreemumeid, tunneb Lagrange'i meetodit.

4. Teab hariliku diferentsiaalvérrandi mdistet, oskab lahendada eralduvate muutujatega vdrrandit, eksaktset
vorrandit, lineaarset esimest ja teist jarku diferentsiaalvérrandit.

5. Tunneb osatuletistega diferentsiaalvorrandeid, oskab lahendada neist lihtsamaid.

6. Tunneb numbrilisi meetodeid diferentsiaalvorrandite lahendamiseks.

Opiviljund inglise keeles
1. Is able to define vector space and is able to find all products of vectors.
2. Is able to find partial derivatives and total differentials for functions of several variables.
3. Is able to find multiple integrals.
4. |s able to find extremal points for functions of two variables and use the method of Lagrange multipliers.
5. Is familiar with notation of ordinary differential equation, is able to solve the separable equations, exact equations,
linear equations of first and second order.
5. Numerical methods

Sisu luhikirjeldus eesti keeles

Vektorid. Mitme muutuja funktsioonide diferentsiaal- ja integraalarvutus. Kordsed integraalid. Ekstreemumite
leidmine ja optimeerimine. Fourier' read. Harilikud diferentsiaalvérrandid, osatuletistega diferentsiaalvorrandid.

Sisu luhikirjeldus inglise keeles

Vectors. Functions of several variables. Multiple integrals. Extremal points. Sequences and series. Ordinary
differential equations. Partial differential equations. Numerical methods.

Rihmad
Rdhma tahis Osalejate piirarv Oppejéud
1.rihm 30| Praktikumijuhendaja Ella Puman
2. rihm 30| Praktikumijuhendaja Urve Kangro
Ajakava

loeng - Vektorruum ule reaalarvude. Vektorruumi mdiste, omadused. Vektorruumi alamruum.
Lineaarkate - alamruumi oluline naide. Vektorsusteemi lineaarne sdltuvus ja séltumatus.
Vektorruumi baas. Vektori koordinaadid. Nende teisenemise valemid Gleminekul uuele baasile.
Vektorid. Skalaarkorrutamine. Vektorkorrutamine. Segakorrutamine.

Geomesetrilise vektori mdiste, nullvektor, tihikvektor, kollineaarsus, komplanaarsus.

loeng - Lineaartehted vektoritega. Lineaartehete omadused. Vektori projektsioon sirgele, teljele.
Vektori pikkus. Vektori ja punkti (rist)koordinaadid 3-m&&tmelises ruumis.

Skalaarkorrutise moiste. Skalaarkorrutise omadused. Vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tingimused. Kahe vektori vahelise nurga leidmine. Vektori suunakoosinused.

Vektorkorrutise mdiste. Vektorkorrutise omadused. Vektorkorrutise arvutamine koordinaatkujul.
Ro6pkuliku ja kolmnurga pindala arvutamine.

Segakorrutise moiste. Segakorrutise omadused. Segakorrutise arvutamine koordinaatkujul.
Kolme vektori komplanaarsus. Ro6ptahuka ja tetraeedri ruumala arvutamine.

loeng - Sirge vorrandid. Tasandi vorrandid.

Sirge vorrandite koostamine. Punkti kaugus sirgeni. Kahe sirge vaheline nurk.

Tasandi vorrandite koostamine. Punkti kaugus tasandist. Kahe tasandi vaheline nurk.

Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirgete ja tasandite vastastikuste asenditega seotud ulesanded.
loeng - Arvread. Astmeread. Fourier' read.

Arvrea mdiste; rea summa ja koonduvus.

Geomeetriline ja (tldine) harmooniline rida.

Arvrea absoluutne ja tingimisi koonduvus. Arvrea koonduvustunnused.

Astmeread; astmerea koonduvusraadius ja koonduvuspiirkond.

Funktsiooni arendamine astmereaks; Taylori rida.

Fourier' rea moiste; funktsiooni arendamine Fourier' reaks.

loeng - Mitme muutuja funktsioonid. Osatuletised.

Mitme muutuja funktsiooni mdiste, geomeetriline tdlgendus, maaramispiirkond. Punkti Gmbrus.
Mitme muutuja funktsiooni piirvaartus ja pidevus. Piirvaartuse omadused ja arvutamine.
Esimest jarku osatuletised, nende geomeetriline télgendus.
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loeng - Esimest jarku osatuletised, liitfunktsiooni osatuletised.

Mitme muutuja funktsiooni diferentseeruvus; esimest jarku taisdiferentsiaal; tema kuju
invariantsus.

Ligikaudsed arvutused taisdiferentsiaali abil.

Kdérgemat jarku osatuletised ja taisdiferentsiaal.

loeng - Mitme muutuja funktsiooni ekstreemumid, nende leidmine.

Tinglikud ekstreemumid, Lagrange'i kordajate meetod.

Taylori valem mitme muutuja funktsioonide jaoks.

Funktsiooni tuletis antud vektori suunas.

Optimeerimine: mitme muutuja funktsiooni ekstreemumid, nende leidmine; tinglikud
ekstreemumid, Lagrange'i kordajate meetod.

Lineaarne regressioon. Vahimruutude meetod.

limutamata funktsiooni mdiste. Vérrandiga F(x,y)=0 antud ilmutamata funktsiooni y=y(x) tuletise
leidmine.

loeng - Kordsed integraalid.

Kahekordne integraal, geomeetriline tdlgendus - kdversilindri ruumala, tasandilise kujundi
pindala. Kahekordse integraali omadused, arvutamine, muutuja vahetus kahekordses integraalis,
Uleminek polaarkoordinaatidele.

Ruumilise pinna pindala.

loeng - Kordsed integraalid. Kolmekordne integraal.

Kolmekordse integraali mdiste, arvutamine, muutuja vahetus kolmekordses integraalis, Gleminek
silindrilistele ja sfaarilistele koordinaatidele.

Kolmekordse integraali rakendused - keha ruumala, mass, masskese.

loeng - Diferentsiaalvdrrandid. Ulesanded, mis taanduvad diferentsiaalvdrranditele.
Diferentsiaalvérrandi mdiste, liigitus, jark, Gldlahend, erilahend. Cauchy lilesanne.
Esimest jarku harilikud diferentsiaalvérrandid.

Eraldatud muutujatega diferentsiaalvdrrandid, lahendamine.

Eralduvate muutujatega diferentsiaalvérrandid, lahendamine.

loeng - Homogeensed esimest jarku diferentsiaalvérrandid.
Homogeense diferentsiaalvdrrandi uldkuju, lahendamine.
Murdlineaarset avaldist sisaldava diferentsiaalvérrandi taandamine homogeenseks vérrandiks.

loeng - Lineaarsed diferentsiaalvorrandid.

Lineaarse diferentsiaalvérrandi Gldkuju, lahendamine muutuja vahetusega ja konstantide
varieerimise meetodil.

Bernoulli ja Riccati diferentsiaalvérrand.

Eksaktne diferentsiaalvérrand.

Numbrilised meetodid diferentsiaalvérrandi lahendamiseks.

Esimest jarku diferentsiaalvorrandi ligikaudne lahendamine Euleri meetodiga. Runge-Kutta
meetodid.

loeng - Lineaarsed konstantsete kordajatega teist jarku diferentsiaalvorrandid.
Sundvonkumiste ja vabavdnkumiste vorrandid. Soojuse levimine vardas.
Legendre'i, Hermite'i, Laguerre'i, Besseli vérrandid.

loeng - Kdrgemat jarku harilikud diferentsiaalvorrandid.
Normaalkuju, Gldlahend, erilahend. Cauchy llesanne.
Kdrgemat jarku lineaarsed diferentsiaalvdrrandid.

loeng - Harilike diferentsiaalvérrandite slisteemid.
Uldkuju, dldlahend, erilahend; viimine normaalkujule.
Osatuletistega diferentsiaalvérrandid.

loeng - Osatuletistega diferentsiaalvorrandid.

Oppematerjalide info ja aine kodulehekiilg

Veebipohine 6pikeskkond

https://moodle.ut.ee/course/view.php?id=3640

Kohustuslikud 6ppematerjalid

1. N. Piskunov, Diferentsiaal- ja integraalarvutus I, Il. Tallinn, 1983.
2. A. Pedas, G. Vainikko. Harilikud diferentsiaalvérrandid: teooria, naiteid, tlesandeid. Tartu, 2011.
3. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Thomas' Calculus (12th ed). Pearson. 2010.

Soovituslikud 6ppematerjalid

4. E. Steiner, The Chemistry Maths Book. Oxford, New York, 1997

5. E. Sakkov, L.Roots, Diferentsiaal- ja integraalarvutus. Tartu, 1994.
6. J. Lellep, Kbrgem matemaatika. Tartu, 1977.

7. J. Sikk, Kdrgem matemaatika. Tartu, 1999.

8. L. Roots, Valitud kisimusi kdrgemast matemaatikast |, Tartu, 1981.
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Iseseisvate toode loetelu ja juhised nende tegemiseks

Moodle testid (elektroonilised testid, 7 testi, kokku 14 punkti).
Kodused t66d (llesanded antakse praktikumis, 5 kodutédd, kokku 20 punkii).
Tarnllesanded (kokku 20 punkti), punktid lisanduvad eksamipunktidele.

Hindamisviisid ja kriteeriumid

Kontrolltéo 1. kontrolltéo - Algebra ja geomeetria. Maksimaalselt 25 punkti.

Kontrollt6o 2. kontrollté6 - Mitme muutuja funktsioonide diferentsiaal- ja integraalarvutus.
Maksimaalselt 25 punkti.

Kontrollt6o 3. kontrolltéo - Diferentsiaalvérrandid. Maksimaalselt 25 punkti.

Kodut6o Kodutddd. Kokku 5 kodutédd, maksimaalselt 20 punkti.

Kontrollt6o Moodle testid. Kokku 7 testi, maksimaalselt 14 punkti.

Kontrolltéo Tunnikontrollid. Kokku 8 tunnikontrolli, maksimaalselt 16 punkti.

Kirjalik 1dpphindamine Kirjalik eksam, maksimaalselt 75 punkti.

Hindamisele pdasemise tingimused
Kontrolltédde, tunnikontrollide, kodutdédde ja Moodle testide sooritamine vahemalt 60 punktile.

Lopliku tulemuse kujunemine
Kirjalik eksamit66, maksimaalselt 75 punkti (lavend 15 punkti).
Eksamihinne kujuneb kdigi tédde (sealhulgas eksamitdd) summast. Maksimaalne punktide arv: 200.
180 -200 - suureparane (A),
160 -179 - vaga hea (B),
140 -159 - hea (C),
120 -139 - rahuldav (D),
100-119 - kasin (E),
0-99 - puudulik (F).

Vélgnevuste likvideerimise vdimalused

Kontrolltéid on vdimalik jargi teha. Arvesse laheb viimane tulemus.

Tunnikontrolle ja teste ei ole vdimalik jargi teha.

Korduseksamile paasemiseks peab ulidpilane olema lubatud eksamile ning sinna kas mitte ilmunud voi
sooritanud eksami hindele - puudulik (F).

Korduseksam toimub eksamisessioonil.
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