Markusi 4. praktikumi kohta

Mida tahendas fraas "mitme muutuja liitfunktsiooni korgemat jarku taisdiferent-
siaali leidmine on paras peavalu”?

Funktsiooni F' = F(x,y) taisdiferentsiaal punktis X on defineeritud kui
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Kui ntiid F = F(z,y) = f(u,v), kus u = u(z,y), v = v(x,y), siis
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st esimest jarku téaisdiferentsiaal on invariantne muutujavahetuse suhtes, dF' = df. Korgemat
jarku taisdiferentsiaalide korral see enam ei kehti, st iildjuhul d>F # d*f. Leiame valemi d*F
arvutamiseks
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Seega d*F = de ainult juhul kus d*u = d?v = 0 ehk « ja v on lineaarsed.

Kuna joudsime lahendada vaga vihe iilesandeid Taylori valemi koha, panen mo-
ned lahendused siia kirja.

Ulesanne 54. a) Olgu f(z,y) = "™ ja A = (1,—1). Leida 3-ndat jérku Taylori valem
punktis A, st leida esitus

FA+ D) = F(A) + daf(h) + S () + S f () +an(n), Jim S0 — g
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Kuna el 8_y =", 922~ zdy 07 = " jne, siis
df (h) = €*¥(hy + hy),
d*f(h) = "t (h] + 2h1hy + h3),
d*f(h) = e“"(h} + 3h2hy + 3hyh3 + hi)
ning
flA)y=e"1=1
daf(h) = e " (hy + hy) = hy + ho,
&% f(h) = "1 (hi + 2hahg + h3) = (hy + hy)?,
& f(h) = €' "1 (RS + 3hiha + 3hihs + h3) = (hy + ha)®.
Taylori valem avaldub kujul f(1+hy, —1+hy) = 1+hy+hy+ (s zm)? o +6h2)3 +as(h)
ehk
flz,y)=14+x+y+ (m—gy)Q + (x—gy)?’ + az(z,y),
kus lim a3(2, y) — 0.
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Ulesanne. Joonistage funktsioonide f(z,y) = e*™¥ ja f(z,y) = 14+z+y+
vahe graafik punkti (1, —1) timbruses. Mis selgub?



Ulesanne 55. a) Kasutame Taylori valemit juhul n = 1, st

fla+ hy,b+ hy) = f(a,b) + g—i(a, b)hi + g—gjj(a,b)hg.

Selles iilesandes f(z,y) = zY, (a,b) = (1,2), hy = 0,03, he = 0,04. Seega f(a,b) = 1,
%(a,b) =y2¥1(1,2) = 2, g—‘;(a,b) =2YInz(1,2) = 0 ning

1,032 ~1+42-.0,034+0-0,04 = 1,06.



