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Sissejuhatus

Richard Stallmani algatusel 1970-ndate 16pus levima hakanud ideoloogia, mille kohaselt tark-
vara peab olema koigi jaoks kéttesaadav koos ldhtekoodiga ning vabalt modifitseeritav (seda
toetav organisatsioon Free Software Foundatiorf] loodi 1984), on tinaseks katnud avatud lahte-
koodiga tarkvaraga pea koik eluvaldkonnad. Litsenseerimistingimustes on tavaliselt (GNU
General Public Licence] 1988) lubatud vabalt levitada programmi, tingimusel, et saajal on vaba
ligipdds programmi ldhtekoodile. Samuti on lubatud programmi ldhtekoodi vabalt modifit-
seerida ning muudetud kujul levitada, tingimusel, et lahtekoodis on selgelt fikseeritav, kes ja
mida tdpselt muutnud on.

Taolise avatud tarkvara eelisteks on kdrgem turvalisus ja tookindlus (turvaauke saavad ot-
sida koik maailma programmeerijad, mitte ainult véljatodtav firma), kiiremad tdiendused
ja veaparandused (kuivord vigu parandavad entusiastid iile maailma), suurem modulaar-
sus (kasutajad voivad ldhtekoodi , tiikke” kasutada oma programmides), kindlus ,tagauste”
puudumise suhtes (kuna lahtekoodi ndevad koik) ning odavus (enamasti on avatud tarkvara
suisa tasuta voi minimaalsete kuludega kattesaadav), puuduseks aga vdiksemad sissetule-
kud tarkvarafirmadele (kuna ldhtekood on vabalt kidttesaadav, pole paljude jaoks mottekas
toodet poest osta, vaid see ise ldhtekoodist kompileerida). Siiski paistab, et ldbipaistvus, oda-
vus ja suurem potentsiaal kvaliteetseks saada on pdhiargumendid, miks avatud ldhtekoodiga
tarkvara eelistatakse eeskitt turvakriitiliste rakenduste juures, aga viimasel ajal ka mitmetes
ettevotetes ja haridusasutustes. Tarkvaraettevotted aga kasutavad kombineeritud 1dhenemist
(arendusvariant avatud koodiga ja tasuta, pohivariant suletud koodiga ja tasuline) voi pane-
vad suuremat rohku tasulistele tugiteenustele.

Nii ongi kdesoleval ajal paljudes kohtades tiitiplahenduseks: serverid ja moned todjaamad
kasutavad avatud ldhtekoodiga operatsioonisiisteeme ja tarkvara, tookohaarvutites on suu-
rem osa tarkvarast suletud koodiga.

Kéesolevas oppevahendis vaadeldakse t66d UNIX-tiitipi operatsioonisiisteemide kédsureal.
Enamik taolistest siisteemidest (Linux, FreeBSD, OpenBSD jt.) on avatud lahtekoodiga. Tuleb
kohe 6elda, et UNIX-tiitipi operatsioonisiisteemid ei paku kaugeltki ainult kdsurea véimalu-
si; piisab nditeks mainida graafilist liidest X.org ning tookeskkondi Gnome ja KDE, millele
leiab kaasajal vdga palju avatud tarkvara. Kdsurea eelisteks graafiliste keskkondade ees on
aga tookindlus, valjendustdpsus ja vorgutdd peaaegu mistahes kiirusega tihenduse korral.

! Avatud Tarkvara Fond
2GNU Uldine Avalik Litsents



PEATUKK 1

Uldpdhimbtted

1.1 Meldimine serverisse

1.1.1 Windows

1. Otsi toolaualt ikoon pealkirjaga ,,SSH Secure Shell Client” ning tee sellel topeltklops.

2. Avaneb valge aken, iileval on paar nupurida. Vajuta tithikuklahvi.

3. Sisesta esimesse kasti home . tkug.tartu.ee ning teise kasti oma kasutajatunnus. Va-

juta nupule ,,Connect”.

. Kui tuleb ette aken, kus kiisitakse kinnitust, vajuta , Yes”. See dialoogiaken tuleb ainult
esimest korda ning on seotud SSH protokolli vétmevahetusega.

. IlImuvasse parooliaknasse sisesta oma parool ja vajuta ,OK”".

6. Oled joudnud serveri kdsureale. (Jata meelde! Siit vdljutakse kdsurea kdsu exit abil.

Igaks juhuks proovi iihendus sulgeda ja veel kord meldida.)

1.1.2 KDE voi Ghome

1. Otsi tooriistaribalt ikoon pealkirjaga , Terminal” ning tee sellel tiks hiireklops.

. Avaneb must aken. Sisesta kask
ssh kasutajatunnus@home.tkug.tartu.ee
ning vajuta sisestusklahvile.

. Kui kiisitakse votmevahetust ning valida saab yes/no, siis tipi yes ja vajuta sises-
tusklahvile. See dialoog tuleb ainult esimest korda.

4. Sisesta parool ja vajuta sisestusklahvile.

. Oled joudnud serveri kdsureale. (Jata meelde! Siit védljutakse kdsurea kdsu exit abil.
Igaks juhuks proovi iihendus sulgeda ja veel kord meldida.)



1.2 Failisusteem
1.2.1 Failisusteemi objektide liigid

Failististeem on organiseeritud kataloogide (directory) ehk kaustade (folder) kataloogipuu-
nall. Igas failististeemis leidub puu juur, nn. juurkataloog (root directory), sellel alamkata-
loogid (subdirectories), nendel omakorda alamkataloogid jne. Alamkataloogi jaoks kdrgema
taseme kataloogi nimetatakse iilemkataloogiks (parent directory). Juurkataloogi tahiseks on /
ja tilemkataloogi tdahiseks on kaks punkti . .

UNIX-tiitipi stisteemides kettatdhti ei oldfl. Faili- ja katalooginimed on suhteliselt vabalt va-
litavad, suur- ja vdiketdhti eristatakse. Tiihikuid sisaldavate nimede kasutamiseks tuleb nad
paigutada jutumairkidesse. Punktiga algavad nimed tahistavad ,peidetud” faile.

Faili- ja katalooginimedes tuleks tihilduvuse huvides kasutada vaid ladina tahestiku tdhti ja
numbreid ning hoida nimed nii lithikesed kui voimalik. Véltida tuleb koikvoimalikke eri-
siimboleid, kirjavahemarke, tapitdhti, muude tdhestike tahti jmt.

Koigil failidel ja kataloogidel on omanik ja juurdepadsudigused.
Kéasureal olles on teatud kataloog alati see, milles ollakse n.o. ,sees”, s.t. millest ldhtuvalt

toimivad koik failioperatsioonid. Seda kataloogi nimetatakse jooksvaks kataloogiks (current
directory). Jooksva kataloogi tdhiseks on iiks punkt .

Igale kasutajale mddratakse kindel ,ldhtepunkt” failisiisteemis, mida nimetatakse koduka-
taloogiks (home directory). Kodukataloogi tdhiseks on ~ ning tavaliselt viitab see kataloogile
/home/kasutajanimi.

Teeks (path) nimetatakse kirjeldust mingi failisiisteemi objekti poole podrdumiseks. Kata-
loogide vahel on tees kaldkriips /. Absoluutne tee algab juurkataloogist, relatiivne tee aga
jooksvast kataloogist.

Naiteks:

/usr/local/1lib (absoluutne)

~/Mail (kodukataloogist ldhtuv)

. /bin (jooksvast kataloogist alla)

../ ../programs (kaks korda iilespoole)

Failid jaotuvad tekstifailideks (text) ja kahendfailideks (binary). Tekstifaile suudab inimene
pohimotteliselt vahetult lugeda, kahendfailid sisaldavad ainult arvutile arusaadavaid mérke.
Seadmed on erilised failid /dev kataloogis. Seadmefailide abil toimuvad vélisseadmete
sisend-véaljundoperatsioonid.

Naiteks /dev/audio — heliseade; sinna info saatmisel jouab see helikaardile.

' jaBl peatiiki teooria-osa materjal on suures osas périt veebiaadressilt
http://math.ut.ee/~jaanus/tjkursus/

2Seadmetele ligipaasuks kasutatakse kataloogis /dev asuvaid ,seadmefaile”, nditeks disketiseadet tahistab
tavaliselt /dev/floppy ja laserplaadiseadet /dev/cdromjne.
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Viidad (link) annavad vdimaluse tihe objekti poole podrduda mitmest kohast. Viidad jao-
tatakse , kovadeks” (hard) ja ,pehmeteks” ehk stimbolviitadeks (soft link). ,Kdvad” viidad
toimivad failisiisteemi blokkide, siimbolviidad aga failinimede jargi.

Ulesanne 1. Lahenda iilesanne veebilehelt
http://www.cs.ut.ee/~taremaa/tjpraks/harjutus/

1.2.2 Failisisteemi objektide juurdepaasuodigused

UNIXi failisiisteemis kasutatakse jargmisi pohidigusi:

r read: objekti lugemine

w  write: objekti muutmine

x  execute: kdsufaili voi programmi kdivitamine, faili otsimine kataloogist (lehitsemine)
Naiteks kui kataloogi jaoks pole lugemisdigust, aga on otsimisdigus, siis saab selle kataloogi
tailidele ligi, kui teada faili tdpset nime.

Need kolm digust méadratakse iga taseme jaoks (kasutaja — user, grupp — group ning teised —
others).

Oiguste niitamiseks on kasutusel 10-mérgiline esitus, diguste muutmiseks saab kasutada ka-
heksandkoodi ning stimbolesitust. Kdik nimetatud viisid on kokku vdetud jargmises tabelis:

—r———————= 400 u+r — omaniku lugemisdigus
——We— 200 u+w— omaniku kirjutamisdigus
———X—————— 100 u+x — omaniku kdivitamisdigus
————r-————- 040 g+r — grupi lugemisdigus
————— w-——— 020 g+w — grupi kirjutamisdigus
—————— x--— 010 g+x — grupi kdivitamisdigus

——————— r-— 004 o+r — teiste lugemisdigus
———————— w— 002 o+w — teiste kirjutamisdigus
————————— x 001 o+x — teiste kdivitamisdigus

Tegeliku komplekti saamiseks tuleb sellest tabelist liita vajalikud read. Naiteks:

drwxr-x—-- on kataloog, millele omanikul on koik digused, grupil on lugemise ja otsimise
digus, teistel pole mingeid digusi. Vastav kaheksandkood on 750.

Esimene mark néitab faili tiitipi (d on kataloog, — tavaline fail, 1 viit, b vdi c seade jne).

1.2.3 Erisiimbolite moodustamine

Reavahetuse (newline) tahiseks on \n. Tabulaatoristimboli (fab) tdhiseks on \t.

Paljudel juhtudel on mitmesugustel siimbolitel (* . $ | ~ " jne.) eritdhendus, mistottu ,, paris”
tarni, punkti jne. saamiseks tuleb vastav stimbol varjestada langjoonega. Teisi sonu, eritdhen-
duseta kujud on vastavalt \* \. \$ \'| \" \" jne.



PEATUKK 2

Levinumaid UNIXi kasurea kaske

21 Kasu uldkuju

Iga kdsurea kdsk koosneb kolmest osast:
kdsunimi lipud parameetrid

Kisunimi on kdsku tdhistav sona. Nditeks: 1s, cp, rm jne. Lippude abil tipsustatakse kdsu
tahendust, parameetrite abil 6eldakse, millele seda kdasku rakendada.

Lipud jagatakse lithikesteks (nditeks —c) ja pikkadeks (nditeks ——create). Ndide:
ls -1 /usr

Siin 1s on kdsunimi, -1 on (lithike) lipp ja /usr on parameeter.

Kaskude iildkujusid loetakse jargmiselt:

1) tavakeelsete tekstide asemel kirjutatakse vajalikud suurused. Néiteks failinimi aseme-
le kirjutatakse faili nimi, millega tegeldakse;

2) nurksulgudes avaldisi peetakse mittekohustuslikeks, kui aga taolisi avaldisi kasutatakse,
siis ilma nurksulgudeta;

3) pistkriips [a | b] v6i {a | b} tdhistab vilistavat valikut, s.t. valida tuleb kas a v6i b,
aga mitte molemad.

Kaske tdidetakse nii, et sisestatakse kask ja vajutatakse sisestusklahvile. Kui kdsu tditmine on
pooleli (voi blokeerunud), on voimalik kédsu tditmine peatada juhtklahvi ja C vajutamisega.

2.1.1 Sageli esinevad lipud

-1 long, pikk listinguvorm
-f failinimi sisendfail
-o failinimi valjundfail (output)



-1 interactive, t60 dialoogis; ménikord ignore

-f force, ndusolekut mitte kiisida

-RVv0i -r recursive, rakendada rekursiivselt alampuule (s.t. jarjest kdigile alam-
kataloogidele); ménikord read (lugemine)

-a all, koik (ka need, mida vaikimisi ei vaadelda)

22 Kasud juhendite vaatamiseks

* man — kédsu kohta tdisinfo saamine. Juhendid on organiseeritud peatiikkide kaupa.

man kdsunimi info kasu kohta
man vdtmesdna info votmesodna jargi
man —-f failinimi info stisteemifaili kohta

man -s ptknr kdsunimi info kdsu kohta koos juhendi peatiiki nr. dranditamisega
® whatis kdsunimi— kdsu kohta liihiinfo saamine
* apropos vétmesdna— info otsimine votmesona jargi

* whereis kdsunimi — kdsuga seotud juhendifailide otsimine

23 Kasud tooks kataloogide ja
failidega
* 1s — kataloogi loetelu nditamine

1ls [—-alrtuRd] [ kataloog ... ]

—-a all, ndidatakse koik (ka peidetud) failid

-1 long, kuvatakse pikk listinguvorm

-r reverse, sorteeritakse tagurpidi jarjekorras

-t time, sorteeritakse viimase muutmise aja jargi

—-u used, sorteeritakse viimase kasutamise aja jargi

—-R recursive, rekursiivselt iile kogu alampuu (s.t. jarjest koigile alamkataloogidele)
—-d directory, listingus kataloogide nimed nende sisu asemel

* pwd —jooksva kataloogi nime nditamine (print working directory)

* cd [kataloog] — jooksva kataloogi muutmine (ilma parameetrita minnakse kodu-
kataloogi)

* cat failinimi — faili vdljastamine

* more failinimi— faili kuvamine peatustega



tithik — uus lehekiilg g — véljuda kasureale
reavahetus — uus rida / séna — otsimine
b —lehekiilje vorra tagasi h — abiinfo

* mkdir kataloog — uue kataloogi loomine (eeldab vdahemalt -wx Gigusi iilemkata-
loogis)

* rmdir kataloog — kataloogi kustutamine (eemaldab ainult tiihja kataloogi; mitte-
tiihja kataloogi eemaldamiseks rm -r)

* cp objekt sihtkoht — faili vdi kataloogi kopeerimine
* mv objekt sihtkoht — faili vdi kataloogi tostmine

e rm [-rfi] objekt—faili(de)vdikataloogi(de) kustutamine (-r eemaldab koos koi-
gi failide ja alamkataloogidega ehk rekursiivselt: OHTLIK!!!)

® In [-s] objekt [viidanimi] — viida loomine; -s loob sitimbolviida; kui
viidanimi puudub, luuakse viit jooksvasse kataloogi sama nimega mis ob jekt

* which k&sunimi— kdsu asukoha tdpsustamine (millises kataloogis paikneb)

* chmod Sigused objekt — failile vdi kataloogile soovitud diguste andmine

u  user + anda oigus r read

g group — voOtta digus dra w write

o others x  execute

a all (sama, mis ugo)
Naiteks
chmod a+rx lecture — objektile lecture antakse juurde koigi jaoks lugemis- ja
kdivitamisoigus

chmod 750 lecture — objektile lecture antakse tapselt digused rwxr-x———
* joe failinimi — tekstifaili redigeerimine
* nano failinimi — tekstifaili redigeerimine

* pico failinimi — tekstifaili redigeerimine

2.3.1 Metamargid

Enne késu tditmist asendab kdsuinterpretaator kdik kdsureal olevad eristimbolid vastavalt
nende tdhendusele.

Metamargid * 2 [ ] on kasutusel failinimede genereerimiseks:

* viljendab mistahes margijada (s.h. tiihja)



? véljendab mistahes (tdpselt iiht) méarki

[médrgid] lubab valida iihe nurksulgudes olevatest markidest

Ulesanne 2. Loo jooksvasse kataloogi failid kiril kiri2 kiri3 kirid kiril0
Ptk4.txt ptk5.txt .login

Tegelikult piisab luua tiks neist failidest ja see kopeerida tilejadnuteks.
Vaata failide loetelu erinevate lippude abil.
Millised failid vastavad jargnevatele metaavaldistele?

*

kiri?

kiri~*

kiri[2-4]
[Pp]tk*
*k.*

*

Ulesanne 3.

a) Kuidas saada suurtdhtedega algavate failide loetelu?
b) Kuidas saada numbreid sisaldavate nimedega failide loetelu?
c) Kuidas teada saada, millises kataloogis paikneb kédsk 1ynx?

d) Loo oma kodukataloogi alamkataloog unixi asjad ning kopeeri sellesse failid laiendi-
ga . txt kataloogist /home/zolki/public_html/unix05s/

e) Lehitse neid tekste kdsu more abil.

f) Muuda need failid loetavaks koigile, aga kirjutatavaks ainult iseendale.

g) Muuda kataloog unixi asjad kirjutatavaks grupile (tunni 1dppedes void tagasi muuta).
h) Kuidas kustutada eelpoolloodud faile ja katalooge (ei pea kustutama, kui ei taha)?

i) Loo siimbolviit kataloogile /home/zolki/public_html/unix05s/

24 Sisend ja valjundid

Uldjuhul t66tleb kisk mingeid sisendandmeid ning viljastab tulemuse ja vdimalikud veatea
ted véljunditesse.

Standardsisendiks (0, stdin) on vaikimisi klaviatuur, standardvaljundiks (1, stdout) ja vea-
viljundiks (2, stderr) vaikimisi kdsuaken. Sisendit ja véljundeid saab timber suunata.

Kéask voib oma tooks vajaliku informatsiooni saada faili asemel standardsisendist. Nditeks
kui soovime kuvada koigi serveris leiduvate kataloogide loetelu pikas vormingus, kirjutame
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1s —1R /.Kuiaga soovime seda kuvada lehekiilgede kaupa (ehk ,,anda ette” kdsule more),
kirjutame 1s -1R / | more

Siin kdsk 1s -1R / paiskab tulemuse standardvéljundisse, aga see on toru abil suunatud
kdsule more standardsisendisse.

Tapsemalt kirjeldab kdskude sisendi- ja vdljundiga opereerimist jairgmine skeem ja loetelu:

Y
standard— standard—

viljund
kisk

\

sisend

Y
vea—

viljund
~ @@

* >v0i 1> — suunab standardviljundi faili

* | — suunab standardvaljundi jargmise kdsu standardsisendiks (nn. konveier, toru ehk
pipe)

* >>—suunab standardvéljundi olemasolevale failile I6ppu juurde

* 2> — suunab veavaljundi faili

Ettevaatlik tuleb olla operaatorite > ja >> segiajamisel. Operaator > kustutab sihtfaili vana
sisu, >> aga jdtab vana sisu alles.

Vabalt valitud teksti suunamisel on vaja kdsku echo.

echo tekst — saadab antud teksti valjundisse.

Naiteks

ls > listing — kdsu 1ls tditmise tulemus suunatakse faili 1isting (faili vana sisu
havib)

echo Viimane rida! >> listing — faili listing 18ppu suunatakse tekst
Viimane rida!

ls —al | more —jooksva kataloogi koik failid pikas listingus lehekiilgede kaupa

ls >> listingud—kédsu 1s tditmise tulemus suunatakse faili 1istingud ldéppu juurde
find * 2> /dev/null — kdsu find * tditmisel tekkida voivad veateated kaotatakse
(suunatakse nn. tiihiseadmele /dev/null)

Ulesanne 4.
a) Suuna kdsu ps -A (ndidata koiki protsesse) véljund faili ps—-1og.

b) Anna kask, mis véljastab faili ps-1og standardvéljundisse ning suuna tulemus késule
more. Nded véljundit lehekiilgede kaupa.

c) Mine juurkataloogi, anna késk find ning suuna standardvaljund seadmele /dev/null.
Suuna veavéljund oma kodukataloogi faili find-errs.



25 Ridade otsimine failist
2.5.1 Regulaaravaldise moiste

Regulaaravaldis (reqular expression) kirjeldab mustrit sonetootluses (nditeks otsimis- ja asen-
dusoperatsioonides). Regulaaravaldise all mdistetakse teatavat tildistatud tileskirjutust, mis
jagab koik soned kahte klassi: need, mis klapivad (match) selle regulaaravaldisega, ja need,
mis ei klapi.
punkt — tdhistab suvalist marki, vélja arvatud uuele reale tileminekut (newline)
~  katus — sdne vdi rea algus
$ dollar — sone voi rea lopp

Koiki erimaérke (iilal loetutele on neid lisaks veel) tuleb varjestada langjoonega, kui soovitak-
se nende eritdhendust kaotada.

Mboéned naited:

v.i kolmest mairgist koosnev kombinatsioon, esimene on v, teine suvaline,
mis pole reavahetus, kolmas tdht i. seega klapivad v6i, v i, vdimas,
koorevdipakend, viin,ei klapiaga vi, vali

“h h rea alguses

“http http rea alguses

Ots$  Otsrea lopus

~$ tiihi rida, algusele peab jairgnema kohe 16pp

"\ .$  tdpselt iihest punktist koosnev rida

Eriline tdhendus on nurksulgudes [ ] avaldisel. Selles toodud mérkide loetelu tahendab,

et sellesse kohta sobib tdpselt iiks likskdik milline loetelu mérk. Miinusmaérk — nurksulgude
sees mérgib dra, et sobib kogu vahemik.

Naited:
[arh] klapib, kui reas on mérgid a voi r vdi h
[a-z] klapib, kui reas on suvaline véiketdht (a-st kuni z-ni)

la-zA-Z] Kklapib, kui reas on mingi tdht

2.5.2 Kask grep

grep [-lipud] ’'regexp’ [failinimi ... ]
otsib tekstifaili(de)st read, mis klapivad antud regulaaravaldisega regexp.
-v vastupidine, s.t. véljastada read, mis EI klapi regulaaravaldisega
—-c ridade asemel ndidata ainult nende arv
-n ndidata ka reanumbreid
-1 ignore case — lugeda suur- ja vdiketdhed samaks
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Naited:

grep —-i ’'Peeter’ aruanne* — vdljastada kdigist failidest, mille nimi algab aruanne,
koik read, milles esineb Peeter, peeTER jne.

grep —c ’'\.’ tekst — viljastada faili tekst punkti sisaldavate ridade arv (NB! mida
teeb grep -c .’ tekst?)

Ulesanne 5. Too néiteid sonedest, mis klapivad antud regulaaravaldisega:

Regulaaravaldis Naited

[Tt]he

[bmBM] other

[09]1A

\ A

A \ A
Ulesanne 6. Otsi failist /et c/passwd vélja oma kasutajakirje. Kuidas leida sellest failist koik
kasutajad, kelle kasutajanimes voi nimes esineks salu? Kuidas leida sellest failist koik kasu-
tajad, kelle kasutajatunnus algab sonega ann?

Ulesanne 7. Koosta tekstifail, mille ridade alguses ja ldpus esineb marke $, ~, ., milles on
tiithje ridu ja sarnaseid ridu.

a) Kuidas kédsu grep abil leida read, mille esimene méark on $?
b) Kuidas kdsu grep abil leida read, mille viimane méark on *?

c) Kuidas kdsu grep abil leida read, milles esineb punkt .?

d) Mil viisil saab leida failis tithjade (empty) ridade arvu?

Ulesanne 8. (Edinburghi iilikool) Kopeeri endale fail
/home/zolki/public_html/unix05s/mix.txt ning proovijdrele kdsud veebilehelt
http://www.ling.ed.ac.uk/facilities/help/unix/workbook.shtml#mix
Failis on segamini ldinud luuletus, toiduainete loend ja rahvatarkused, mis tuleks korda te-
ha. Moodusta kolm faili poem.txt, 1ist.txt ja sayings.txt veebilehel saadud parima
tulemuse pohjal.

26 Failide otsimine

Failisiisteemi objektide otsimiseks kasutatakse kdsku £ind.
find kataloogid tingimused

Parameetriga kataloogid mddratakse kataloog(id), millest otsida tingimusi rahuldavaid
taile. Meil peab olema nendes kataloogides lehitsemisdigus.
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Tingimuste loetelu:

-name failinimi konkreetse nimega
—name ’'metaavaldis’ metamadrkides (*, ?, nurksulud) antud nimega
-type [fdbcl] titp: £ — tavaline fail, d — kataloog, b ja ¢ — seadmed, 1 — viit
-perm kaheksandkood 0digused
—user nimi omanik
-size arvc suurus baitides
-mtime arv sisumuutuse aeg (modification time) arv pdeva tagasi
—-exec kdsk \; tdita kask, jooksva faili nimeks kasutada {}
-ok kdsk \; tdita kask loa kiisimisega, jooksva faili nimeks kasutada { }
Arvuliste argumentide tdlgendus:
+n rohkem kui n -n vdahem kui n n tapselt n
Naited:
find . -name ’a*’ — viljastada jooksvast kataloogist ja altpoolt kdik objektid, mille ni-

mi algab tdhega a

find / -perm 666 — viljastada alates juurkataloogist koik objektid, mille diguste komp-
lekt on rw—rw-rw

find / -size +10000c -mtime +5 -exec rm {} \; — alates juurkataloogist kus-
tutada loa kiisimisega koik objektid, mis on suuremad kui 10000 baiti ja mille sisu pole vii-
mase 5 pdeva jooksul muudetud

Ulesanne 9.

a) Leia kdsku find kasutades failid, mida on muudetud viimase nddala jooksul.
b) Leia oma kodukataloogist failid, mis on suuremad kui 2 kB.

c) Tee oma kodukataloogi paar nullsuurusega faili (touch failinimi). Annakédsku find
kasutades korraldus nullsuurusega failide digusteks anda 644.

d) Kustuta kdasku find kasutades koik failid, mille suurus on 0 (NB! kustutamisel on loa
kiisimine moistlik!).

e) Leia kataloogist /var koik failid, mida on muudetud téna, eile, 2, 3, jne. pdeva tagasi.
Vaatle nende failide listingut pikas vormingus (1s -1d).

f) Otsi oma kodukataloogist tiles kdik failid, mille laiendiks on . txt. Vaatle nende failide
listingut pikas vormingus (1s -1d).

g) Otsi oma kodukataloogist iiles kdik failid, mille nimi sisaldab Sinu eesnime.
h) Otsi oma kodukataloogist tiles koik kataloogid.

i) Leia kataloogist /usr/bin failid, mis on diguste komplektiga 755. Viljasta nende listing
pikas vormingus (1s -1d) lehekiilgede kaupa (s.t. suuna tulemus toru abil kdsule more
standardsisendisse).
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27 Arhiveerimine ja pakkimine
2.7.1 Arhivaator tar

tar — failidest ja kataloogidest arhiivi moodustamine (tape archiver)

tar [-ctx] —-f arhiivi_nimi arhiveeritavad failid
-c arhiivi loomine
-t arhiivi listingu vaatamine
-x dearhiveerimine
-f arhiivi_nimi arhiivifaili nime mdiramine
Naiteks:
tar -c¢ -f arhiiv.tar * koik failid jooksvas kataloogis ja selle alamkataloogides
arhiveeritakse faili arhiiv.tar
tar -t —-f arhiiv.tar vaatame, millised failid on arhiivis arhiiv.tar
tar -x —-f arhiiv.tar dearhiveerib arhiivi arhiiv. tar jooksvasse kataloogi

2.7.2 Pakkijad zip, GNU zip ja bzip2

NB! Pakkijad GNU zip ja bzip2 pakivad iga faili eraldi. Seda seetdttu, et kasutajalt eelda-
takse failide eelnevat arhiveerimist tar vmt. utiliidi abil.

Pakkija Kokkupakkimine Pakitud faili vaatamine Lahtipakkimine

zip zip pakitud.zip tekst* unzip -1 pakitud.zip unzip pakitud.zip
gzip gzip tekst.txt — gunzip tekst.txt.gz
bzip2 bzip2 tekst.txt — bunzip2 tekst.txt.bz2

Ulesanne 10. Arhiveeri kaik oma failid. Paki saadud arhiivi kokku ja lahti erinevate pakkijate
abil. Vordle saadud failide suurusi. Milline pakkija on parim? Voéimalikud pakkimisviisid
on zip, tar+zip, tar+gzip, tar+bzip2. Moodusta uus kataloog, kuhu dearhiveeri oma
tailid. Kas sdilisid loomiskuupédevad, digused jmt?

28 Protsessihaldus

2.8.1 Uldpohimétted

Sarnaselt failisiisteemile moodustavad ka protsessid hierarhia — alamprotsessid, tilemprot-
sess, juurprotsess jne.

Kasu taitmisel kdivitatakse alamprotsess ning tildjuhul iilemprotsess ,,uinub” ja jadb ootama
alamprotsessi 1oppemist.

Igal protsessil siisteemis on unikaalne identifikaator (PID — process identification number).
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2.8.2 Kasud tooks protsessidega

* ps — protsesside loetelu nditamine
* top — interaktiivne protsessihaldur

* kill -signaal PID — tappa protsess nr. PID etteantud signaaliga (signaal -9 ta-
histab ,kindlat tapmist”)

29 Teave susteemi kohta

* date — kuupdeva ja kellaaja véljastamine

* cal [kuu] aasta— terve aasta voi iihe kuu kalendri védljastamine
* du — kataloogi ja alamkataloogide suuruste véljastamine

* df — siisteemi koigi ketaste vaba kettaruumi viljastamine

* who — viljastatakse, kes ja kust on masinas

* w— viljastatakse, kes on masinas ja mida teeb

e finger kasutaja— kasutaja infokirje vdljastamine

* quota — kasutaja kettakvoodi valjastamine

Ulesanne 11.

a) Leia Sulle kuuluvate protsesside identifikaatorid (PID).

b) Uuri kédsu ps lippusid juhendi abil (man). Kuidas ndha mingile kindlale kasutajale kuulu-
vate protsesside loetelu? Kuidas ndha koigi protsesside loetelu?

c) Ava kolm terminaliakent. Esimeses kiivita top ja liilita sisse ainult oma protsesside nai-
tamine. Teises kdivita koorik sh. Jdlgi esimese akna t op-ist tulemust. Kédivita kolmandas
aknas postiprogramm pine. Ava veel neljas aken ja tapa koik kdivitatud protsessid jarge-
mooda, saates neile esiteks signaali —15, kui aga ei sulgu, siis -9.

d) Viéljasta jooksva kuu kalender. Viljasta selle aasta kalender. Viljasta tuleva aasta jaanuari
kalender ja suuna see faili.

e) Otsi kdsu finger abil tiles 6p. Astrid Madseni meiliaadress (TKUG serveris). Mis on
selle inimese périsnimi, kelle kasutajanimi on seldon? Selgita vélja oma koolikaaslaste
kasutajainfot kdsu finger abil.

f) Mille poolest erinevad kdskude finger ja who (ilma parameetriteta) valjundid?
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210 ToO0 tekstifailidega
2.10.1 Sorteerimine

sort [-fnru] [failinimi]

e —f —lugeda véiketdhed suurtdhtedega vordseks
e —n — tdlgendada sorteeritavaid ridu arvudena
* —r —tagurpidi sorteerimine

e —u— mitte vdljastada korduvaid ridu

Sorteeritav(ad) fail(id) antakse ette failinime(de)ga. Vaikimisi sorteeritakse ridu tekstina.

Naide: sorteerime protsessid nende identifikaatori (PID) jdrgi tagurpidi jdrjestuses:
ps -A | sort -n -r
(protsessi identifikaator on arv!)

2.10.2 Algus- ja lopuosa valjastamine

head — faili algusosa véljastamine
tail — faili Idpuosa viljastamine

head [ —n arv ] failinimi
tail [ —-n arv ]| failinimi

Viljastab etteantud arvu arv (vaikimisi 10) ridu etteantud faili algusest (head) voi 16pust
(tail).

2.10.3 Failide vordlemine

diff failinimil failinimi2 — erinevuste leidmine. Esimese faili unikaalsed read ti-
histatakse mérgiga < rea alguses, teise omad margiga >.

2.10.4 Ridade, sonade ja sumbolite arv failis

wc [ —clw ] failinimi

Tagastatakse ridade, sdnade voi stimbolite arvu failis.

Ulesanne 12.

a) Loe dra sonad mingis tekstifailis. Kuidas moista wc poolt antud vastust? Loe dokumen-
tatsioonist (man), mida need numbrid tdhendavad.

b) Kopeeri endale fail /home/zolki/public_html/unix05s/arvud.txt. Vaata, mis
seal sees on ja uuri kdsu sort kditumist:
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sort —n arvud.txt
sort —-nr arvud.txt
sort arvud.txt

Suuna sorteeritud read uude faili.

c) Kopeeri endale fail /home/zolki/public_html/unix05s/inimesed.txt. Sorteeri
see Oigetpidi ja tagurpidi.
d) Sorteeri kdsu w véljund.

e) Sorteeri kdsu du vdljund failimahtude kahanemise / kasvamise jarjekorda (kui Sinu kata-
loogis pole piisavalt alamkatalooge, siis vaatle méne muu kataloogi failimahtusid).

f) Tee selline fail, mille ridadel oleks ees reanumbrid. Naiteks
grep —-nh ’.’ inimesed.txt > proov
(leida failist inimesed. txt koik read, kus on vahemalt 1 suvaline siimbol)
Viljasta sellest 3 esimest rida, 5 viimast rida, 40 viimasest reast 18 esimest.

g) Tee siiani kasutuses olnud failist koopia: cp proov proov2, muuda koopias midagi ja
vordle seejdrel kdsu diff abil.

211 Vorgukasud

Tédnapdeval kasutab suur osa Internetti iihendatud arvutitest TCP/IPf] protokol-
1il. Selles on igale vorguliidesele antud 4-baidine IP-aadress. Naiteks kooli serveri
home.tkug.tartu.ee IP-aadress on 193.40.61.180. Reeglina on IP-aadressid diile-
maailmselt unikaalsed. Aadress 127.0.0.1 on nn. siseaadress, s.t. tihistab konkreetset
arvutit ennast. Samuti on kokku lepitud terve rida privaataadresse, nditeks aadressid
algustega 192.168., 10.0.0. jne. Privaataadresse kasutatakse ainult sisevorkudes, mis
pole otseselt vilisele Internetile kidttesaadavad.

Kui infopakett liigub Internetis (vorkude vork) tihest arvutist teise, liigub ta ldhtearvuti alam-
vorgust jargmisse alamvorku, sellest omakorda jargmisse jne. kuni jouab 18puks sihtarvuti
alamvorku ja seal sihtarvutisse. Alamvorkude vahel toimuva liikluse eest vastutavad ruute-
rid. Iga arvuti peab teadma vdhemalt iihe ruuteri aadressi.

Inimestel on raske meeles pidada suurt hulka numbrilisi aadresse, seetdttu on vérgus ole-
vatele masinatele osutamiseks vaja nimesid. Protsessi, kus nime pohjal leitakse IP-aadress
voOi vastupidi, nimetatakse nimelahenduseks. Nimepédringute esitamiseks peab iga arvuti
teadma vahemalt {ihe nimeserveri aadressi. Arvutite nimed on jagatud hierarhiliselt doome-
niteks, need omakorda alamdoomeniteks. Naiteks nimi home . tkug.tartu.ee. tdhendab
masinat home juurdoomeni . alamdoomeni ee alamdoomeni tartu alamdoomenis tkug.

YTransmission Control Protocol / Internet Protocol
2Protokoll on méératlus, kuidas erinevad arvutid omavahel suhtlema peavad.
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Levinud vorgukaske:

* ping sihtarvuti — saadab ,prooviks” 56-baidiseid infopakette sihtarvutisse, et
kontrollida iithenduse kvaliteeti. Nditeks ping www.neti.ee

* traceroute sihtarvuti— piiiiab kuvada ruutinguteekonda sihtarvutisse. Naiteks
traceroute www.sun.com

® host nimi_vdi_ number — teostab nimelahenduse. Nditeks host 212.7.7.34

212 Rakendusprogrammid kasureal

Kéesoleva oppevahendi piiratud maht ei voimalda kédsitleda védikestki osa UNIXi kdsurea
rakendusprogrammidest. Siiski,

* e-posti klientidena kasutatakse tihti programme pine jamutt

tekstitoimetitena levivad niaiteks nano, joe, vi, ...

veebilehitsejatena tarvitatakse 1ynxja 1inks

failide allalaadimiseks on kadsk wget

* késurea sessiooni algatamiseks on ssh (kriipteeritud) ja telnet (kriipteerimata)

failide tilekande sessiooni algatamiseks on sftp (kriipteeritud) ja ftp (kriipteerimata)

failide kopeerimiseks arvutite vahel on kdsk scp

213 Tekstitoimeti vi

Toimeti on standardiseeritud todtama koigil UNIX-laadsetel operatsioonisiisteemidel, on
tookindel ka aeglastel liinidel ja piiratud terminalidel.

Reziimid
* kdsureziim toimetile kiskude andmiseks (osad kdsud kooloniga, osad ilma)

e sisestusreziim teksti sisestamiseks

Kasud

* :r failinimi— lugeda fail jooksva rea jdrele
e :f — anda info késiloleva faili ja rea kohta

* :w failinimi — kirjutada tulemus faili (kui avati koos failinimega, siis ei pea enam
failinime andma)
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* :w! failinimi— kirjutada olemasolev fail iile
* :g— viljumine

* :x — viljumine salvestamisega

* :g! —viljumine salvestamiseta

* 1 v0i — — liikumine stimboli vérra paremale

® h voi « — liikumine stimboli vorra vasakule

® k vOi T — litkkumine rea vorra tiles

e 5 voi | — liikkumine rea vorra alla

* /regexp — otsimine jooksvast reast alla

* ?regexp — otsimine jooksvast reast tiles

* :%s/regexp/asendus/g— asendab regulaaravaldisele regexp vastavad osad asen-
dussdnega asendus ($ — kogu failis, /g — koik esinemised)

* a — alustada sisestamist kursori jarele

* i — alustada sisestamist kursori ette

* o — alustada uue reaga kursorist allpool

* O — alustada uue reaga kursorist tilalpool

e A — alustada sisestamist jooksva rea 16ppu

* R — siseneda tilekirjutamisreZiimi

e rc—asendada kursori all olev méark margiga c
* x — kustutada kursori all olev mark

* dd — kustutada kursori all olev rida

e u— undo, tithistada viimane parandus

* n kidsk — kasukordus, n on naturaalarv; naiteks kustutada 5 rida: 5 dd

* Esc — sisestusreziimist vdljumine tagasi kdsureziimi

Skemaatiliselt

vi failinimi a,Ai,o00
kéasurida vi kdsureZiim Vi sisestusreziim
X, :q, :q! Esc
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PEATUKK 3

Automatiseeritud tekstitdotluse keel awk

31 Programmeerimise mudel

awkil skript voib koosneda kolmest osast:

ALGUSOSA — vastavad kdsud tdidetakse tiks kord koige alguses
TOOOSA — vastavad kdsud rakendatakse sisendi igale reale
LOPUOSA — vastavad kdsud tdidetakse tiks kord koige 16pus
Neid osi mérgitakse awki skriptis jargnevalt:

BEGIN {algusosa kédsud }

{todosa kdsud }

END {ldpuosa kdsud }

Iga késu jarel seisab reeglina semikoolon.

3.2 awk kaivitamine

awki kdske saab anda kasurealt voi koondades nad iihte faili. Sellist tekstifaili nimetatakse
awki skriptiks.

Toome ndite, kuidas kahes tulbas ja tiithikutega eraldatud sisendandmetel tulpade jarjekord
dra vahetada. Olgu sisendfail nimed jargmine:

Miima 1959
Priit 1963
Mart 1940
Peeter 1988

!Selle peatiiki teooria-osa tekst parineb suures osas veebiaadressilt
http://kuutorvaja.eenet.ee/programmeerimine/awk/awk.html.
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Kasurealt toimub tulpade vahetamine selliselt:
awk ’{ print $2, $1; }’ nimed

1959 Miima

1963 Priit

1940 Mart

1988 Peeter

awki skript nimega vaheta.tulbad.awk, mis vahetab tulbad, on selline:
{ print $2, $1; }

Skript kdivitatakse nii:

awk —-f vaheta.tulbad.awk nimed

Heaks kombeks on panna skripti laiendiks . awk, viitena keelele, milles programmeeritakse.

33 Muutuja ja avaldis

awkis ei ole vaja muutujaid enne kasutamist deklareerida ning puuduvad muutujate tiitibid.
Soltuvalt kontekstist kasitletakse muutujat kas sone voi arvuna. Muutuja nimi peab algama
tahega ja voib sisaldada peale tdhtede ka numbreid ja alakriipse.

Toome nédite muutujate kasutamisest:

BEGIN {
x = 15;
y = 25
w = "Tartu";
z = "linn";
x_korda_y = x * y;
print x "x " y " = " x_korda_y;
tartu_linn = w z;

" "z "™ on " tartu_linn;

print w ja
e skript sisaldab vaid algusosa
* omistatakse vadrtused neljale muutujale: z, y, w, 2

* sooritatakse tehe arvudega ja sonedega ning triikitakse vastavad tulemused

Kédsku print me oleme juba tarvitanud. Tema jdrele kirjutatakse jutumaérkidesse teksti ja
ilma jutumaérkideta muutujad, néditeks nimi ja x:

print "Teie nimi on " nimi " ja te olete " x " aastat wvana.";
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34 Valikulause ja tingimused

Toome néite valikulausest, kus skript genereerib juhusliku arvu ja teatab, milline see arv on:

BEGIN {
srand () ; #1ldhtestab juhuarvude generaatori
x = rand(); #saab uue juhuarvu piirkonnast [0, 1)

if ((x < 0.5 ) {
print x " on vaiksem poolest";

} else {
print x " on pool vdi rohkem";

}
Tingimusi seatakse vordlustehte abil:

o < —viaiksem * > — suurem
e == — vordne (NB! KAKS vordusmarki) e | = — mittevordne
e <= —viiksem-vordne e >=— — suyurem-vordne

Vordlustehete tulemustega saab sooritada loogilisi tehteid:
e | —eitus o && —ja e || —voi

Naiteks kirjutame skripti, mis ,motleb” juhusliku arvu x ja véljastab, kas see rahuldab tingi-
must 0.2 <z <0.8:
BEGIN {
srand () ;
x = rand ();
if ( (x > 0.2) && (x < 0.8) ) {
print " 0.2 < " x " < 0.8";

3.5 Kirje ja vali

awk késitleb sisendit struktureerituna. Sisend on jaotatud kirjeteks; vaikimisi on kirjete eral-
daja reavahetus \n. Kirje on omakorda jaotatud viljadeks; vaikimisi on véljade eraldaja ta-

bulatsioonimaérk \t voi tiihik.
Programmi todosas saab véljade poole saab podrduda muutujate $1, $2, $3, $4 jne abil.
Muutuja $0 védadrtuseks on terve kirje.
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Soltuvalt vilja sisust saab teha nendega tehteid. Toome ndite, kus leiame tulpadena esitatud
lahteandmete ridade summad. Sisendfailiks olgu arvud:

1 3 45
4 6 2 4
159 4
2 455

ning skript leia. summad.awk on seesugune:

BEGIN { print "Leiame ridade- ja kogusumma"; }
{
summa = S1 + $2 + $3 + $4;

# leiame konkreetse rea arvude summa
print $1 " + " $2 " 4+ " S3 " 4+ " S$4 " =" summa;
kogusumma = kogusumma + summa;

# liidame rea summa juurde kogusummale

}

END { print "Kogusumma = " kogusumma; }

Siin on esitatud kolm véimalikku skripti osa: algusosa, todosa ja 10puosa, kusjuures neile osa-
dele vastavad kisud kirjutatakse looksulgudesse. Uhes osas kasutatud muutajatel on teises
osas sama vaartus (nt kogusumma).

Kdivitame skripti:

awk -f leia.summad.awk arvud

Leiame ridade- ja kogusumma

1 +3 + 4+ 5 =13
4 + 6 + 2 + 4 =16
1 +5+ 9+ 4 =19
2+ 4 + 5 4+ 5 =16

Kogusumma on 64

3.5.1 Kirje- ja véljaeraldusmarkide Umbermuutmine

Modnel juhul on vajalik sisendandmeid kirjeteks ja vdljadeks jagavaid marke muuta. Vastavalt
saab muuta ka valjundis kasutatavaid kirje- ja vdljaeraldusmarke.

Seda saab teha nditeks defineerides skripti algusosas iile vastavate muutujate vadrtused:

* F'S — sisendi véljade eraldaja (field separator)
e RS — sisendi kirjete eraldaja (record separator)

e OFS — valjundi véljade eraldaja (output field separator)

ORS — vdljundi kirjete eraldaja (output record separator)
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Lisaks saab kasutada awk-iga seotud muutujaid:

* FILENAME — sisendfaili nimi
* NF — kdesoleva kirje valjade arv (number of fields)

* NR — kirje absoluutne jarjekorra number (number of the record)

Toome ndite nende muutujate kasutamise kohta. Algandmed on sellised:
Priit

Elva

Juri 15

tel. 15 123

Mart

Jiri

Elva 15

tel. 12 3 15

Peeter

Tartu

Telefoni 5

tel. 12 34 56

Nad soovitakse esitada nii, et iihte linna puutuv oleks tiihel real, read oleks nummerdatud
ning koige 16ppu kirjutataks algandmete faili nimi:

1:Priit:Elva:Jiri 15:tel. 15 123

2:Mart:Jliri:Elva 15:tel. 12 3 15

3:Peeter:Tartu:Telefoni 5:tel. 12 34 56

andmefail: andmed

Sellise to0 teeb dra jargmine skript:

BEGIN { FS="\n"; RS="\n\n"; OFS=":"; ORS="\n"; }
{ print NR, $1, $2, $3, $4; }
END { OFS=" "; print "andmefail:", FILENAME,; }

36 Adresseerimine

Regulaaravaldistega saab médrata, millistele sisendi ridadele to6osa kdsud rakenduvad. Too-
me ndite, kus tegeldakse vaid Tartu linna temperatuuride keskmistamisega. Algandmed fai-
lis temperatuurid on sellised:

linn kp 6:00 12:00 18:00 24:00

Tartu 19/4/2000 13.6 15.1 15.8 14.0

23



Valga 19/4/2000 11.6 12.1 12.8 11.0
Tartu 20/4/2000 14.6 18.4 13.5 13.3
Valga 20/4/2000 13.4 15.7 15.1 14.3
Tartu 21/4/2000 16.6 21.1 19.3 17.1
Valga 21/4/2000 15.7 19.4 17.6 15.5
Tartu 22/4/2000 15.6 23.6 22.6 15.4
Valga 22/4/2000 13.5 16.2 14.7 15.3
Tartu 23/4/2000 17.3 19.4 21.4 12.3
Valga 23/4/2000 18.2 16.9 13.8 15.2

Skripti tartu.keskm.temp.awk tooosa tegeleb vaid nende andmeridadega, mis klapivad
regulaaravaldisega /Tartu/:

BEGIN {
print "Tartu Shutemperatuuri &0pdevane keskmine";
print "Teostati neli mddtmist: 6:00 12:00 18:00 24:00\n\n";
print "koht kuupdev médtmistulemus";
}
/Tartu/ {
keskmine = ( $3 + $4 + $5 + $6 ) / 4;
print $1, $2, keskmine;
}
END { print "\nMdotmisi teostasid Priit ja Mart\n"; }
Kdivitamisel saame jargmise tulemuse:

awk —-f tartu.keskm.temp.awk temperatuurid
Tartu Shutemperatuuri &60pdevane keskmine
Teostati neli mddétmist: 6:00 12:00 18:00 24:00
koht kuupdev mdédétmistulemus

Tartu 19/4/2000 14.62

Tartu 20/4/2000 14.95

Tartu 21/4/2000 18.52

Tartu 22/4/2000 19.30

Tartu 23/4/2000 17.60

Moo6tmisi teostasid Priit ja Mart

3.7 awk harjutusulesandeid

Ulesanne 13. Koosta tekstifail raamatud.txt, kus on tabulaatoriga eraldatud jargmise si-
suga viljad:

raamatu autor, raamatu pealkiri, ilmumisaasta, védljaandmise koht, viljaandja

Kasuta kédsku awk jargmiste iilesannete lahendamiseks:
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a) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab ekraanile antud faili, kusjuures iga rea jarel on iiks
tiihi rida.

b) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab igast reast esimese vilja.

c) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab véljad jarjekorras: vili 4, vali 3, vili 2, vili 1.

d) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab faili, lisades tema ette pealkirja Dokument.

e) Kirjuta kédsureale korraldus, mis kuvab igat rida 3 korda.

f) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab teise vilja, kui selle rea kolmanda vilja vddrtus on
suurem kui 1980.

Ulesanne 14. Malle peab oma tuttavate kohta taskumarkmikku
/home/zolki/public_html/unix05s/taskumarkmik.txt,
kus on sellised viljad:

1.

6.

AR

eesnimi

stinnikuupdev kujul aaaa-kk-pp

elukoht

mobiiltelefoni number rahvusvahelisel kujul, puudumise korral 0
kui palju see inimene Mallele vélgu on

e-posti aadress

Lahenda Malle jaoks jargmised {iilesanded:

a) Ees ootab soit Riiga. Milliste tuttavate juures leiaks Malle 66maja? Leia nende nimed ja
e-posti aadressid.

b) Mallel tekkis soov saata koigile tuttavatele tavapostiga kiri ning vaja on vilja triikkida
nimed ja aadressid. Oletame, et piisab viljade eesnimi ja elukoht sisust, mis peaksid asuma
teineteise kohal ehk umbes nii:

Mari
Tartu

Juri
Tartu

c) Mallel on vaja kiiresti volad katte saada. Kdigile volglastele on tarvis saata kiri tekstiga:

Kallis tuttava nimi
Oled mulle vélgu véla suurus krooni. Palun maksa tagasi!

Eriti viisakas oleks, kui iga kirja alguses enne p6drdumist oleks veel inimese nimi ja aad-
ress (antud juhul siis linna nimi).
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Ulesanne 15. Kasuta kdsku awk jargmiste iilesannete lahendamiseks, vottes sisendiks faili
/etc/passwd:

a) Kirjuta kédsureale korraldus, mis annab sama tulemuse kui head -n 20 failinimi.
b) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab sisendi kaheksanda rea.

c) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab sisendi read nr. 5 kuni nr. 56.

d) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab sisendi kolmandal véljal olevate suuruste summa.
e) Kirjuta kédsureale korraldus, mis kuvab iga rea véljade arvu.

f) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab sisendi ridade arvu (nagu kdsk we -1).

g) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab iga rea viimase vilja.

h) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab iga rea tagant kolmanda vilja.

i) Kirjuta kasureale korraldus, mis annab sisendi kolmandal véljal olevate suuruste kesk-
mise.

j) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab sisendi 5., 6., 7., 8.ja 9. rea.

k) Kirjuta kdsureale korraldus, mis kuvab sisendi koik read, vilja arvatud 5., 6., 7,. 8. ja 9.
rida.

Ulesanne 16. Jitkame Malle teemat (vt. iilesanne [4).

a) Kui palju Mallele kokku volgu ollakse?

b) Kes on kdige rohkem volgu?
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