
Numbrilised	meetodid,	kevad	2019	
	
Esimesse	kontrolltöösse	ei	tule	kindlasti	ülesanded	6,	11,	15,	18,	19,	20,	21	ja	27.	
Kõik	ülejäänud	ülesanded	võivad	kontrolltöösse	tulla.	
	
Väga	suure	tõenäosusega	on	esimese	kontrolltöös	näidistöö	ülesanded	1	
(funktsiooni	absoluutse	või	relatiivse	vea	arvutamine	teades	argumentide	
absoluutseid	või	relatiivseid	vigu),	2	(argumentide	täpsuse	hindamine	teades	
funktsiooniväärtuse	viga),	4	(hariliku	iteratsioonimeetodi	koonduvuse	
kindlakstegemine),	5	(mingi	meetodi	geomeetriline	interpretatsioon)	ja	6	
(lineaarsete	süsteemide	korral	hariliku	ja	Seideli	meetodi	koonduvuse	
kindlakstegemine	kasutades	süsteemimaatriksi	omaväärtusi).	
	
Nii	vektori	kui	maatriksi	normid	on	ülesannete	lehel	defineeritud,	neid	pähe	
õppima	ei	pea.	Telefoni	kasutamine	kalkulaatorina	ei	ole	lubatud.		
	
Mida	te	peaksite	esimeses	kontrolltöös	oskama/teadma?	
Vigadest	

• Absoluutse	ja	relatiivse	vea	definitsioon	
• Funktsiooni	väärtuse	absoluutse	ja	relatiivse	vea	leidmine,	kui	teada	on	

argumentide	absoluutsed	vead.	Millistel	eeldustel	konspekt	lk	7	valem	
kehtib?	Vajalik	on	mõningane	diferentseerimise	oskus.	

• Funktsiooni	argumentide	täpsuse	leidmine,	kui	ette	on	antud	funktsiooni	
väärtuse	viga	(näide	lk	8).	

Võrrandite	lahendamisest	
• Lõigu	poolitamise	meetod.	Kirjeldus,	paari	esimese	sammu	realiseerimine	

mingi	konkreetse	võrrandi	korral.	
• Harilik	iteratsioonimeetod.	Kirjeldus,	koonduvusteoreemi	eelduste	

täidetuse	kontroll,	paari	esimese	sammu	realiseerimine	mingi	konkreetse	
võrrandi	korral,	geomeetriline	tõlgendus.	

• Peate	aru	saama	hariliku	iteratsioonimeetodi	koonduvusteoreemi	
tõestusest	ja	nendest	nüanssidest,	mis	esinevad	ülesannetes	1-4.	
Koonduvusteoreemi	tõestada	ei	ole	vaja,	aga	ülesandeid	1-4	lahendada	
peate	oskama.	

• Newtoni	meetod.	Kirjeldus,	geomeetriline	tõlgendus,	eeskirja	tuletamine	
Taylori	valemi	või	geomeetrilise	tõlgenduse	põhjal,	paari	esimese	sammu	
realiseerimine	mingi	konkreetse	võrrandi	korral.	

• Newtoni	meetodi	koonduvuskiirus	kordse	lahendi	korral	(tõestusega).	
• Lõikajate	meetodi	geomeetriline	tõlgendus	ning	selle	põhjal	eeskirja	

tuletamine,	paari	esimese	sammu	realiseerimine	mingi	konkreetse	
võrrandi	korral.	

• Steffenseni	meetodi	kirjeldust	ei	ole	vaja	põhe	õppida.	Tuleb	osata	
põhjendada,	et	konspektis	lk	23-24	toodud	kolm	kirjeldust	on	
samaväärsed.	

• Kõrgemat	järku	iteratsioonimeetodi	tuletamine.	
Võrrandisüsteemide	lahendamisest	

• Milliseid	meetodeid	kasutada	mittelineaarsete	võrrandisüsteemide	
x=G(x)	ja	F(x)=0	korral	(harilik	iteratsioonimeetod,	Seideli	ja	Newtoni	
meetod)?	Kirjeldus,	paari	esimese	sammu	realiseerimine	mingi	



konkreetse	süsteemi	korral	(pöördmaatriksit	tuleb	leida	maksimaalselt	
2x2	maatriksile	ja	selle	arvutusvalem	on	ülesannete	lehel	olemas).	

• Hariliku	iteratsioonimeetodi	koonduvusteoreem	koos	täiendustega	
(sõnastus,	võimekus	kontrollida	eeldusi)	

• Milliseid	meetodeid	kasutada	lineaarsete	võrrandisüsteemide	x=Bx+b	ja	
Ax=b	korral	(harilik	iteratsioonimeetod,	Seideli,	Jacobi,	Gauss-Seideli	
meetod)?	Meetodi	kirjeldus	nii	maatrikskujul	kui	võrrandite	kaupa	(sh	
diagonaali	avaldamine	ehk	võrrandi	viimine	sobivale	kujule).	Millised	on	
(tarvilikud	ja)	piisavad	tingimused	koonduvuseks?	

• Mõisted:	omaväärtus,	omavektor,	spekter,	karakteristlik	võrrand,	
diagonaali	domineerimine.	

• Ruutvõrrandi	lahendamine,	tehted	maatriksitega.	


