Numbrilised meetodid I kontrollt66 (variant 1)

1. Leida z = 2%y’ relatiivne viga 6., teades argumentide z ja y
relatiivseid vigu d,, d,.

Lahendus:
5. = |28l A, 4 |28 A, = Jaf 2 1 (8122 = |ald, + |85,

2. Kui tapselt on vaja teada :

(a) 7 vaartust, et leida /7 tapsusega 0,017
Lahendus: Kuna y = /z absoluutne viga on
A, = \gy|A = 2f7 siis A, = 2y/xA,. Seega vaja
A, < 2¢/7*0,01 = 0,035.

(b) kera raadiust (ligikaudne véértus 10 cm), et arvutada kera
ruumala veaga mitte iile 1 cm3?

Lahendus: kuna V = 2772 siis Ay = |Z4|A, = 4mr?A,.

Seega vaja A, < 4W(11C(I)Icl A 0,00079 cm.

3. Kas viikse x korral on parem arvutusvalem y = 1 — cos(x) voi
y = 2sin®(£)? Miks?
Lahendus: Viikse x korral tekib valemis y = 1 — cos(x) ldhedaste

arvude lahutamisel suur relatiivne viga, valem y = 2sin*(%) on
parem.

4. Vorrandi « + In(xz) = 0 ainus lahend z, € (0.5,0.6). Millised
jargnevatest iteratsioonimeetoditest sobivad vorrandi ligikaudseks
lahendamiseks:

<a> LTp+1 = — ln(xn)a
<b> Tpy1 = eixna
(€) Zn1 = (20 +€77)/2,

(d) xpe1 = % Variandis (d) valida sobiv konstant a ise.

Lahendus: Harilik iteratsioonimeetod x,,1 = g(x,) koondub
alglahendi z( € [0.5,0.6] korral vorrandi « = g(z) lahendiks z, €
[0.5,0.6], kui |¢'(z)] <1 Vz € [0.5,0.6]. Kontrollime:

(a) ¢'(z) = (—Inz) = -1 < -1 Vz €[0.5,0.6], ei koondu.
(b) ¢'(z) = (e7*) = —e " € (—1,0) Vz € [0.5,0.6], koondub.

(¢) ¢'(x) = (&) = =27 € (0,0.3) Va € [0.5,0.6], koon-
dub.



(d) g'(z) = (&) = =2 € (=1,1) Va € [0.5,0.6], kui

a > —0,2 (parem a € [0.5,0.6]), koondub.
5. Kanda joonisele 4 jarjestikust ldhislahendit,

(a) kui vorrandit z = g(z) lahendatakse hariliku iteratsioonimee-
todiga ja —1 < ¢'(x) <0 Vz € R;
(b) kui f'(z) <0, f"(z) <0 Vz & R ning vorrandit f(x) =
0 lahendatakse:
i. Newtoni meetodiga
ii. loikajate meetodiga

iii. Miilleri meetodiga.

6. Kas harilik iteratsioonimeetod ja Seideli meetod lineaarse vorran-
disiisteemi x = Bx + b jaoks koonduvad voi hajuvad, kui

we=(5 ) o= 1)

Lahendus: Harilik iteratsioonimeetod koondub, kui

| bii—A  bip

=0= [\ < 1.
52,1 52,2—)\‘ ||

Maatriksi (a) korral harilik iteratsioonimeetod koondub, sest

‘Q—A -1,5

JR— 2_ p— pr—
1.5 _1_)\‘—0<:>)\ A+0,25=0= A2=0,5.

Maatriksi (b) korral harilik iteratsioonimeetod hajub, sest

‘Q—A -2

_ 2 _ _
| _071_)\‘—0@/\ 1,OA+ 1,8 =0,

seega A Ao = 1,8 ning kas [A\1| > 1 voi | Ao > 1.

Seideli iteratsioonimeetod koondub, kui

| bii—A  bip

o\ b272—>\‘:0:|>\|<1'

Maatriksi (a) korral Seideli iteratsioonimeetod hajub, sest

‘Q—A ~1,5

_ 2 _ 9 _
1.5 —1—)\‘_(“:))‘ + 1,250 —2 =0,



seega A\ Ay = —2 ning kas [\| > 1 voi |Ag] > 1.
Maatriksi (b) korral Seideli iteratsioonimeetod koondub, sest

‘Q—A —2

_ 2 _ _
\ _0’1_)\‘—0@/\ +0,1A—-0,2=0,

kust saame |\ 2| =] — 0,05+ /0,052 +0,2| < 0,6.

. Panna kirja Jacobi ja Richardsoni meetodi arvutuseeskirjad kom-
ponentide kaupa siisteemi

3.CC1 — T = 2

x1 + 2.%'2 =4
lahendamiseks. Kas need meetodid koonduvad? Pohjendada.
Lahendus: Jacobi meetod

:CT—H
m+1 —

Lo

D[ =0 —

(25" +2)
(=2t +4)

3 —

koondub,sest maatriksis A = ( | 21 ) peadiagonaal

domineerib ridade kaupa.

Richardsoni meetodis viime siisteemi siimmeetrilisele kujule

AT Az = A™b, kus

r. (10 -1 r, (10
ara= (1) an= (7).
ning itereerime

g = o — 31027 — 2f — 10)
wytt = 2y — B(—af" + 55" — 6)

Meetod koondub, kui g € (0,0.2).



