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Statistika kui teaduse
kujunemislugu



Statistika vahekord toe ja valega

Uks tuntumaid véljendeid statistika kohta on Mark Twaini tsitaat:
,On olemas kolme tuupi valesid: valed, alatud valed ning statistika“.
Kui tosiselt vOoetav see vaide on?

 Uhelt poolt on tdepoolest vdimalik mitte-asjakohase statistikaga valesid
vaiteid demagoogiliselt digustada, kuid tavaliselt naevad asjatundjad selle
nipi labi.

* Teiselt poolt on aga hasti teada, et igasuguste vaidete tdestamisel on
empiirilistele andmetele tuginev statistika kdige vbimsam vahend.

Selleks, et osata vahet teha digete ja eksitavate vaidete vahel, on tarvis tunda
statistikat — eriti tanapaeval, kui nn libauudiseid levib palju.



https://tsitaadid.ee/quote/403/91

Statistika saab alguse
rahvaloendustest



Rahvaloendused inimkonna ajaloos

* Vanimad statistika valdkonda kuuluvad t66d on
rahvaloendused, mida on korraldatud juba enam kui
5000—6000 aastat tagasi koigis vana tsivilisatsiooni
maades — Lahis-ldas, Egiptuses, Hiinas, Kreekas.

 Rahvaloenduse tegemise eelduseks on piisavalt arenenud
arvususteem, mis lubab loendada ka vaga suuri arve ja
nendega teha lihtsaimaid aritmeetilisi tehteid — liita ja
lahutada.

* Pikka aega seisneski statistiliste andmete kogumine
peamiselt loendamises. See oli kdikse statistika periood,
mil Ulesanded olid vordlemisi lihtsad — peamiselt oli tarvis
vastata kidsimusele ,Kui palju” ja erimetoodikaid ei olnud
tarvis luua.

* Rahvaloenduste teostamisel sai selgeks andmete tahtsus.



* Egiptuse vanimate rahvaloenduste toimumisajaks on hinnatud 3340-3050 eKr.

* Oletatavasti on Babuloni aladel leitud savitahvlitel kajastatud ka iidsete
rahvaloenduste andmeid.

 Rahvaloendustest enne Kristuse siindi on teateid ka Hiinast, kus on
dokumenteeritud ca 4000 aastat tagasi toimunud loendus.

* Asja avaldas Kreeka statistik S. Missiakoulis artikli, milles kinnitab, et Ateenas
toimus juba 16. sajandil enne Kristust rahvaloendus, mis oli tdenaoliselt
vanimaid Euroopas: Ateena kuninga Kekropsi kasul viis iga linnakodanik
teatavasse kohta linnavaljakul kivi. Nende kivide loendamise tulemusena tehti
kindlaks, et Ateena elanike arv oli tollal 20 000.

* Rahvaloendusi korraldati ka Rooma riigis esimesel aastatuhandel enne
Kristust, sealt parineb rahvaloenduste rahvusvaheliselt kaibiv nimetus
(census).
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Rahvaloendused Euroopas ja Eestis

* Euroopa riikides korraldati rahvaloendusi alates 11. sajandist
(Inglismaal)

* Esimesed tanapaevased rahvaloendused toimusid 1719. aastal
Preisimaal ja 1749. aastal Rootsis ja Soomes. Samal ajal toimusid
loendused ka Kanadas ja USAs.

* Euroopa Statistikute | Kongressil 1865 lepiti kokku rahvaloenduste
teostamise Uldpdohimotted.

* Eestis ja Latis (Eestimaa, Liivimaa ja Kuramaa kubermangus) hakkasid
loenduse korraldamist vedama Balti moisnikud.

* 1860ndatel aastatel korraldati prooviloendusi mitmes Eesti piirkonnas

* 1881. a. loenduse kiisimustiku koostas Tartu Ulikooli prof. Carl
Schirren.



Rahvastiku loendamine ja
rahvastikustatistika Eestis
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Rahvaloenduse

<aart. Kuremaa,
1864.




Eesti rahvastikuptiramiid 1881 (originaal)

— ——

Taf. 1.

Diagramm iiber Alter und Familienstand dor Gesammtbevilkerung Ehstlands
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Tartu Ulikoolist statistikateadusele
XIX sajandil



Rahvastikustatistika alased uuringud Tartu Ulikoolis

e Kui Tartu Ulikool 1802. aastal taasavati, loodi siia kohe dppetool, mis
esialgu kandis poliitaritmeetika nime, kuid juba 1804. aasta
loengukursuste loetelus on kirjas nimetus statistika.

e Rahvastikustatistika alaste uurimustega tegutses biostaatikute
tooruhm (eesotsas Boris Korber).

e Kaitsti rida doktoritdid Louna-Eesti piirkonna rahvastiku kohta.



Wilhelm Lexis,

artu Ulikooli Statistikaprofessor

Introduction to the Theory of Population Statistics,

1875
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Lexise diagramm, originaal



Mootmine ja mootmisviga —
statistikateaduse ehituskivid



* Astronoomia, samuti ks vanimaid teadusi, tekitas teist tulpi
andmeid.

* Loendamise korval oli tarvis ka moota — moodeti nurki/kaari
taevalaotusel.

* Loendusandmetele lisandus uus andmete tiup —
mootmistulemused.

* Loendamist oli pdhimotteliselt voimalik teha tapselt,
mootmistulemusele kaasneb juhuslik mootmisviga, seda puuti
valtida ja vahendada.

* Sellega tegi seni uksnes loendamisele tuginenud olulise sammu
teoreetilise matemaatika suunas.

* Juhuslikkusest sigavamalt arusaamiseks oli aga tarvis tdenaosuse
moistet.



Stonehenge, Inglismaa, 3500 a. e.Kr




Nebra, Saksamaa, 1600 a.e.Kr




Ajalooline astronoomia Eestis

* Eestis on leitud tehisaukudega kive, millel kujutatud suuremaid tahti
ja tahekogusid.

e Suurima panuse astronoomia ja geodeesia arengusse tegi Tartu
Tahetorni astronoom Wilhelm Struve.

* Tema moodetud meridiaani kaar ja selle pdhjal tehtud teaduslikud
jareldused hammastavad erakordse tapsusega
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https://et.wikipedia.org/wiki/1816
https://et.wikipedia.org/wiki/1855
https://et.wikipedia.org/wiki/1816
https://et.wikipedia.org/wiki/1855

Juhuslikkuse demustifitseerimine.
Toenaosusteooria



Juhuslikkuse lihtsustatud mudel

Juhuslikkuse modistmiseks ja demustifitseerimiseks pakkusid
vahendi hasartmangud, mida harrastasid ja uurisid mitmed
nimekad matemaatikud alates 16. sajandist. Vaga lihtsad,
paljukordselt korratavad katsed (taringu, muindi ja kaardipaki

abil) ja saadud tulemuste anallilis voimaldasid sdonastada
seadusparasusi.

QJuhuslikkus kaotas osa oma mustilisusest Blaise Pascali
ja Pierre de Fermat kirjavahetuse tulemusena (1655).

QJuhuslikkuse moistmist arendasid edasi Christiaan
Huygens ja Jacob Bernoulli — esimeste tdendosusteooria
kui matemaatilise teaduse kohta kirjutatud raamatute
autorid (17. saj Il pool, 18. saj algus).






Blaise Pascal (1623—1662)




Pierre de Fermat (1601—1665)




Christiaan Huygens (1629-1695)




Jacob Bernoulli (1655—1705)




Statistilised mudelid.
Prognoosimine



Kas toenaosuslik mudel on rakendatav
keerukamate andmete analtusimisel?

* Toenaosusteooria kui juhuslikkuse matemaatilise kasitluse votmekusimus:

* Kas moisted ja lahendused, mis sobivad hasartmangude jaoks, on rakendatavad
ka reaalse elu llesannete lahendamiseks?

* Vastuse andsid andmetele ja prognoosi mudelitele tuginevad teadusuuringud:

dinglase John Graunt'i 1662. aastal ilmunud uurimus “Loodusloolised ja
poliitilised tahelepanekud (observations), mis pdhinevad juurdelisatud
materjalidel ning on tehtud surnute nimekirjade alusel” kasitles Londoni
rahvastikku, sh suremust (elutabelid, epidemioloogia alged).

dGraunti sober William Petty avaldas samal aastal majandus-uuringutele
puhendatud raamatu ,,Maksude ja panuste kasitlus®.

Nende t66dega pandi alus matemaatilisele statistikale, mis moodustab koigi
erinevate statistika suundade ja valdkondade Uhtse teoreetilise aluse.



Vigade teooria ja vahimruutude

meetod

* 18. saj [6pul ja 19.saj algul o
probleemiks ebatapsed vaat

id (eriti astronoomias)
ustulemused.

e Johann Carl Friedrich Gauss |
Jtootasid soltumatult valja modtmisvigade teooria,
Jja 10id mudelite leidmiseks vahimruutude meetodi, et saada

a Adrien-Marie Legendre

ebatapsete mootmistulemuste pdhjal voimalikult tapseid tulemusi.



Carl Friedrich Gauss (1777-1855)




Adrien-Marie Legendre (1752-1833)




Etienne Laspeyres, 1369-18/3 Tartu
Ulikoolis, agregaatindeksite teooria looja

majandusstatistikas

@ llll“
Laspeyres _ 2 (Observation Price x Base Qty)
Index > (Base Price x Base Qty)

A
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https://et.wikipedia.org/wiki/Tartu_%C3%9Clikool

Statistika areng 20. sajandil



HUpoteeside kontrollimine ja vaidete tdestamine

* 20. sajandi kiinnisel ja esimesel veerandil intensiivistub empiiriliste andmete
kasutamine paljudes teadustes.

* Toonaste vahendite kasutamisel on statistiliste mudelite rakendamine vaga
toomahukas.

* Tekkis valikuuringute teooria, mis voimaldas osa kogutud andmete pdhjal teha
jareldusi terviku, so tldkogumi kohta.

* Statistika valjakutse oli — teha voimalikult digeid jareldusi andmetest, mis sisaldasid
juhuslikke vigu ja Uhtlasi hinnata ka jarelduse toevaartust.

* Sai selgeks, et statistika on mé6dapaasmatu vahend selleks, et tdoestada
teaduslikke hiipoteese katsete voi empiiriliste moéotmiste pohjal.

* Selle juures on oluline statistika erapooletu, séltumatu roll méotmis-tulemuste
kasitlemisel.



Statistika ndudis arvuteid

e Kuna statistika oli vaga oluliselt seotud arvutustddoga, siis on
statistika arengut oluliselt mdjutanud arvutustehnika areng.

e Esimesed mehhaanilised arvutusmasinad loodi statistika tarbeks —
nende abil toodeldi rahvaloenduse andmeid.

* See kaib ka Eesti kohta — siiagi toodi Prantsusmaalt mehhaaniline
arvutusmasin 1922. aasta rahvaloenduse andmete t66tlemiseks.
Ajavoit vorreldes kasitdoga oli peaaegu kahekordne.

* Esimesed elektronarvutid, mis loodi I| Maailmasdja paeuvil,
lahendasid militaarotstarbelisi statistikatlesandeid.

* Arvutite sinnihetkest peale oli suur osa nende t6dst andmete
tootlemine — rahvaloenduste, ilmastiku, kvaliteedi kontrolli
andmed.




Eestis 1922. aasta rahvaloendusel kasutatud
arvutusmasin




ArvutuslUkati. 1950ndate aastatel TU
matemaatika tudengi tooriist
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Matemaatiline statistika ja

tdenaosusteooria Tartu Ulikoolis
XX sajandil



Matemaatiline statistika Eesti Vabariigi Tartu
Ulikoolis
Prof. Gerhard Rago, prof Arnold Humal, dots. Edgar Krahn




Statistikaf)petuse rajamine sojajargses Tartu
Riiklikus Ulikoolis ja Tallinnas TPls
Leo VOhandu, Uno Mereste, Ivar Petersen




Rakendusstatistika ja andmeanallls Eestis

e Statistikat hakati Eestis intensiivselt rakendama paljudes teaduse
valdkondades.

e Tartu Ulikoolis toodtas aastail 1959—1989 arvutuskeskus, mis
teenindas koigi teaduskondade 6ppejoudude ja tudengite vajadusi
statistiliste arvutuste jargi.



Ural-1 TU arvutuskeskuses, 1959




Statistika Eesti koolis

* Juba sOjaeelses Eesti Vabariigis joudsid hariduse kujundajad arusaamisele,
et koolides tuleb 6petada ka statistika aluseid. Selleks korraldati dpetajate
taienduskursusi ja tootati valja Oppematerjale, mis aga jaid okupatsiooni ja
Il Maailmasoja tottu realiseerimata.

* Noukogude korra tingimustes saavutasid Eesti koolide
matemaatikadpetajad diguse ehitada koolimatemaatika kursus ules
erinevalt Uleliidulistest standarditest. Prof. Olaf Prinitsa eestvottel lilitati
koolikursusesse statistika.

* Tanapaeval ei tahenda statistika mitte pikkade arvutuste tegemist, vaid
sobiva tarkvara oskuslikku kasutamist. Selles suunas on tehtud paaril
viimasel aastakimnel mitmesuguseid katsetusi.

* Uks labimdeldumaid siisteeme on viimastel aastatel koos Wolframi
instituudiga arendatav APS (ArvutipoOhise statistika) programm, mille
suundumus on statistika Oppimine rakenduslike, erinevatest valdkondadest
parinevate praktiliste tlesannete najal.



Statistiline kirjaoskus

e Tanapaeval on arvuti koos elementaarsete statistikaprogrammidega
igathe laual.

e Kas see tahendab, et igalks voib ja saab teha statistikat ja vaitlustes
statistilistele argumentidele toetuda?

e Statistika moistmiseks on tarvis statistilist kirjaoskust!

* See tahendab jargmisi igapaevaelus vajalikke oskusi:
* motestada statistilisi graafikuid ja neid ise joonistada/visandada,
* moista lihtsamaid statistikale tuginevaid vaiteid, teha arvutustulemustest
loogilisi jareldusi,
* kasutada elementaarset statistika tarkvara.
On igati ootusparane, et tanapaeval annab niihasti pohikool kui ka
gumnaasium lopetajatele elementaarse statistilise kirjaoskuse.



Riikliku statistika areng
Eestis XX sajandil

05



Riiklik statistika Eesti Vabariigis

* Eesti Vabariigis asutati 1. martsil 1921 Riigi Statistika Keskbtroo, mille
juhiks sai Albert Pullerits.

QUTEN

RI1IGI STATISTIKA KESKBUROO DIREKTOR

ALBERT FULLERITS


https://www.stat.ee/albert-pullerits

Eesti Vabariigi rahvaloendused

* Toimus kaks rahvaloendust: 1922 ja 1934.

* Koguti mitmesuguseid andmeid (rahvastiku, majanduse, kaubanduse,
looduse jm kohta);

* Anti valja kuukirja ja aastaraamatuid,;

e Tutvustati Eesti andmeid ka valismaale vastavate voorkeelsete
kogumike kaudu.



Riigistatistika okupeeritud Eestis

Noukogude Liidu ja Saksamaa okupatsiooniga Eestis
muutus oluliselt statistika tegemise olukord.

Statistika tegemine allutati otseselt okupeerivale voimule ja
statistika oli suurel maaral salastatud.

Siiski tootas statistikaametis, mis kull oli allutatud
okupatsioonivoimudele, rahvuslikult motlevaid statistikuid,
kes hoolitsesid Eestile oluliste andmete kogumise ja
sailimise eest.

Kdige silmapaistvam oli selline tegevus rahvastikustatistika
valdkonnas, mis oli rahvuse ja rahva sailimisloo seisukohast
kdige olulisem statistikavaldkond.



Saksa okupatsioon

* Kolme aasta jooksul, sept.1941 — sept. 1944 korraldas Eesti
statistikat Saksa kindralkomissarile alluv Eesti Statistika
Valitsus.

* Taas hakkas ilmuma Eesti Statistika Kuukiri, nitd saksa- ja
eestikeelsena ja markusega ,,Ametkondlikuks
kasutamiseks®,

* Praktiliselt kohe peale Eesti okupeerimist, 1.detsembril 1941
korraldati Eestis rahvaloendus. See oli vaga napp (7
klisimust) ja tulemuste kohta on teada vaid 8 avaldatud
tabelit.

e 1942. a. ilmus saksakeelne Eesti statistika aastaraamat

e Jatkus ka jooksev statistika kogumine, sh rahvastiku-
arvestus. Arvele voeti koik sdjavaele potentsiaalselt
vajalikud esemed — suusad, jalgrattad, parknahk jne.



https://et.wikipedia.org/wiki/Eesti_Statistika_Valitsus

17.10.2019
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Altersautbau der Bevilkerung in 1934 und 1941
Eesti rahvastiku vanuspiiramiid 1934. ja 1941. a. viieaastaste vanusrithmade jiirgi
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(s. Tabellen auf 8. 63—71)



Noukogude okupatsioon

* Noukogude voimu taaskehtestamise jarel 1944. aasta [6pus
hakkas Eesti statistikaelu korraldama Eesti NSV Riiklik
Statistikakomitee, mis allus Moskvas paiknevale Statistika
Keskvalitsusele.

e Toonane statistikakomitee pidi olema valdavalt venekeelne
noukogude voimule kuulekas organisatsioon.

e Statistikakomitee pohieesmark oli andmeid koguda ja
Moskvasse saata, mitte neid kohapeal analGiusida ja
tolgendada.

e Statistiline aruandlus holmas suures ulatuses riiklike
plaanide taitmise infot.

* Pohiline andmete kogumise metoodika oli toona loendus.
Suur osa tehtavast statistikast oli kiirstatistika.


https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Eesti_NSV_Riiklik_Statistikakomitee&action=edit&redlink=1

Rahvaloendused

* Noukogude okupatsiooni ajal toimus Eestis neli
rahvaloendust — aastatel 1959, 1970, 1979 ja 1989.

* Kogu Noukogude Liidus oli loendusmetoodika
tUhesugune, loendatavatelt kusiti tapselt Ghesuguseid
kisimusi, mis loenduslehtedel olid vene keeles.

e Kisimuste tolkimine loendatavatele oli loendaja mure,
tema kandis ka vastused loenduslehele.

* Loenduse eel tehti Ghiskondliku téona kindlaks igal
aadressil tegelikult elavad inimesed.

* Probleemiks olid loenduskaardid, mis olid sihilikult
moonutatud, eriti militaarobjektide laheduses.



Taasiseseisvunud Eesti statistika-susteemi
um b°eEIe<sLé|iJ5\L/Ja es% r;Qaltlrs]tﬁasusteemi hakati arendama

vastavaks iseseisva riigi vajadustele juba ndukogude
perioodi [dpuaastail.

* 1989. aastal loodi Eesti Vabariigi Statistikaamet.

e Aastal 1990 vottis ENSV Ulemndukogu vastu statistika-

seaduse ja s6lmiti esimene rahvusvaheline koostooleping
Rootsi statistika keskburooga.

* Eesti taasiseseisvumise jarel algas Statistikaameti tegevuse
vastavusse viimine rahvusvaheliste nduetega.

* 2000. aastal toimud esimene rahva ja eluruumide loendus
taasiseseisvunud Eestis.

* Loendustulemused on lisaks paberraamatutele avaldatud
ka veebis



https://et.wikipedia.org/wiki/ENSV_%C3%9Clemn%C3%B5ukogu
https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Statistikaseadus&action=edit&redlink=1
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Eesti NSV riikliku statistika kailakuju
Lembit Tepp (1930—2008)

* TPl majandusteadlase haridusega Lembit Tepp tootas
Eesti statistikasusteemis alates 1961. aastast, olles
mitme ndukogudeaegse rahvaloenduse peamine
korraldaja voi sisuline juht.

* Tahelepanuvaarne on tema hoolikus
rahvastikuandmete kogumisel ja sailitamisel ka siis, kui
neid ametlikult ei avaldatud.

* Lembit Tepp on kirjutanud rea analtutilisi artikleid
rahvastikustatistika kohta ja votnud sdna ka
ajakirjanduslikes vaitlustes. .
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Matemaatiline statistika Matemaatika-
informaatika- teaduskonnas.

Otsingud ja enesetdestus

Ene-Margit Tiit
Mart Mols

Matemaatikateaduskonna 40. juubelit tahistav
konverents, 14. septembril 2007



Vaikese kateedri/instituudina on MSI oma tegevusaja jooksul
korduvalt pidanud ennast ja enda vajalikkust tdestama. See on
pohjustanud otsinguid ja tegevuse motestamist. MSI tegevuse
aluseks on olnud.

* Orientatsioon ajakohasele ja ammendavale eestikeelsele
statistikadppele koos sellest tuleneva vajadusega arendada
terminoloogiat ja luua 6ppekirjandust.

» Teadustoos tasakaal teooria ja praktika vahel, eesmargiga teha
uuringuid Uhiskonnale olulistes suundades ja maailmas
tunnustatud tasemel.

e Avatus ja aktiivsus suhtluses koostoopartneritega nii tlikoolis,
Eestis kui ka valismaal

* Tugev meeskond, mis seob erinevate polvkondade ja erinevate
suundade inimesi.



1. SUnnilugu. Matemaatilise statistika
kateedri ja instituudi kujunemine



Tartu Ulikoolis on selle taasloomisest saadik olnud tiks v&i isegi mitu
statistika professuuri ning siin on to6tanud nimekaid statistika
teoreetikuid (W. Lexis, E. Laspeyres), siin kaitsti maailma esimene
matemaatilise epidemioloogia alane doktorit66 (P.D. En’ko).

Ometi ei olnud siin Matemaatika teaduskonna loomise hetkel 40
aastat tagasi Uhtegi alliksust, mille nimest vdinuks jareldada, et
siin Opetatakse ka tdendosusteooriat ja matemaatilist statistikat.
Suuremas osas Euroopa ulikoolidest sellised tiksused (instituudid,
Ooppetoolid) sel ajal olid tekkinud voi tekkisid kas matemaatika voi
mone teise teaduskonna (majandus-, bioloogia, filosoofia-)
teaduskonna juurde.

Matemaatilise statistika olulisuse moistmise eest oleme tanulikud
professoritele Ulo Kaasikule ja Leo Vohandule, pidades selles
seoses meeles ka asja manalasse lahkunud lvar Peterseni.



Matemaatilise statistika ja programmeerimise
kateeder 1970

Mihhail Lanin, Rein Tammeste (1939—1973), Ivar Kull (1947—1953), T&nu Mdls, Liina-Mai
Tooding, Mare Koit, Ulo Kaasik (1926—2017), Ene-Margit Tiit, Tiina Lasn




Professor Taivo Arak

e Aastail 1985—1990 juhatas
Matemaatilise statistika kateedrit
Leningradi Ulikoolis doktoritiitli
omandanud ja Markovi valjade
uurimise eest maineka auhinna
voitnud professor Taivo Arak
(1946—2007). Tartust lahkus Arak
Tallinna Tehnikaulikooli ja sealt
peatselt Goteborgi Ulikooli .




Matemaatilise statistika instituut 1993

Ulo Vilismae, Tarmo Koll, Kalev Parna, Ene Kaarik, Krista Fischer, Tdnu Méls, Kuldev Adremaa, Imbi
Traat, Anne-Mai Parring, Elvi Ehasalu, Ene-Margit Tiit, Sade Koskel (1938 —2013), Mare Vahi




e Statistikutel on kogu tegevusperioodi jooksul dppetdds
osalenud ule kahe korra rohkem inimesi kui on
koosseisulisi dppejoude-teadureid.

* Oppetddsse on haaratud kraadidppurid, kuid
statistikute meeskonda on alati kuulunud ka selliseid
inimesi, kes pohilise leiva teenivad mujal.



MSI ajaloos aitavad meid orienteeruda alates 1992. aastast igal aastal
IImunud brosiurid Activities, mille eesmargiks on tutvustada meie
tegemisi kolleegidele valismaal.

ACTIVITIES

2005

ILISE STATISTIKA INSTITUUT




* Oluline osa matemaatilise
statistika Oppejou toost
toimub esiisade viisil kriidiga
tahvlil, nagu naitab prof
Kalev Parna




* Eesmargist tulenevalt on 6petatavate kursuste arv
kiiresti kasvanud, kuigi on jaanud ara kursuste keeleline
dubleerimine (nt venekeelsed loengud fluusikutele ja

ingliskeelsed meedikutele).

* Jarjest vaheneb teistes teaduskondades Opetatavate
ainete osakaal. Uks pdhjusi on siin meie 6ppejoudude
tuleminek — L.-M. Tooding t66tab Sotsiaal- ja K. Fischer

Arstiteaduskonnas.
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Seminaris lahendatakse probleeme Uheskoos. Asja
doktorit6o kaitsnud Mart Mols ja Tatjana Nahtman (von
Rosen)




* Keskmiselt Idpetab matemaatilise statistika erialal pohidppe 75,4%
sisseastunutest,

* Magistritdo6 kaitsjaid on 36,7% pohidppe |6petanutest;
* Doktoritdo kaitsjaid on 18,1% magistritdo kaitsjatest



MSI dppejoududel tuli alustada t66d eestikeelsete dpikute
kirjutamise ja ka oskussdnavara valjatootamisega

Matemaatilise
statistika pohikursus

LOODUSEUURIJA KASIRAAMATUD 11
NATURALIST'S HANDBOOKS 11

Tonu Mols

'®) v Lineaarsed statistilised meetodid
p | L Eesti mageveekogude vee ja
S I 0 H H A S I I K A elustiku analiiiisimiseks

[aendosusteoorio jo mafemaatilise

stofihka olghursus - =

ENE-AARGIT I gl | e l

EESTI LOODUSEUURIJATE SELTS
TARTU 2005

Linear Statistical Methods for

TARTU 1908




* Neljakiimne aasta jooksul MSI 6ppejdudude poolt
kirjutatud ja avaldatud ligi 40 originaalset 6pikut, kokku
ligi 8000 k.

* Viimasel ajal on siiski paberkandjal dpikute kirjutamise
aktiivsus vahenenud, neid asendavad ulidpilastele
kUttesaadavad dppematerjalid internetis.

* Muutunud on ka loengud: vaga sageli on abivahendiks
arvutiprojektor esitamaks statistilisi andmeid, skeeme,
jooniseid ja arvutustulemusi.



Statistikul tuleb sageli
lahendada reaalse
eluga seotud
ulesandeid: dots.
Imbi Traat kontrollib
meditsiinist
tulenevaid statistilisi
hlipoteese ja
demonstreerib
saadud tulemusi.




Statistika tarkvara

Statistika dOpetamise juures
on MSI 6ppejoud kainud
|labi arvutustehnika arengu
perfokaartidega toidetavast
suurarvutist tanapaevase
sule-arvutini.

Oleme hoolitsenud ka

Faktoranaliiiis ja
kanooniline ana!

statistika tarkvaraga seotud R e
eestikeelse dppekirjanduse | e

eest.
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Statistika oskussOnavara

e Uute ainete opetamisel tekib vajadus luua uusi
omakeelseid oskussonu. Paljud neist, nagu valim,
hinnang, nihe jne on saanud uldtuntuiks.

* Eesti statistikud on oma panuse andnud ka ISI
(Rahvusvahelise Statistikainstituudi) paljukeelse
sonastiku loomisele. Selle vahendusel on voimalik leida
eestikeelseid vasteid 28s keeles esitatud statistika-

terminitele (http://isi.cbs.nl/glossary.htm ).



http://isi.cbs.nl/glossary.htm
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TeadustoO® Matemaatilise
statistika instituudis



Mitmemootmeline statistiline anallUus

Tartus tehtav matemaatilise statistika alane teoreetiline
uurimistoo kuulub olulises osas mitmemaootmelise
statistika valdkonda.

Selleks, et adekvaatselt kirjeldada reaalset maailma, on
tarvis arendada ja uurida teoreetilisi mudeleid, mis
vbimaldavad anallGusida paljude juhuslike suuruste
koostoimimist ja vastastikuseid mojutusi.

Mitmemootmelise statistika mudelite arendamiseks on
tarvis edasi arendada maatriksaparatuuri.
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Tonu Mols ja Uks tema edukatest Opilastest —
doktor Tanel Kaart




Doktoritood kaitseb Meelis Kaarik (juhendaja
prof K. Parna), jalgivad dr Juri Lember ja
doktorant Ants Kaasik




Statistikute publikatsioonid

e Alates 1968. aastast kuni 1992 aastani ilmus statistikute sulest 15
venekeelset kogumikku “Arvutuskeskuse Toid” (kokku 10,5 cm) ja 8
eestikeelset “Programme koigile” (5,2 cm)

* MSI esimene ingliskeelne kogumik (Acta Universitatis Tartuensis)
iimus 1984. aastal. Seni on ilmunud 6 kogumikku.

» Kaesoleval sajandil avaldatakse teadustulemusi valdavalt
rahvusvahelistes ajakirjades/ kogumikes
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Acta Universitatis Tartuensis
statistikaalased vihikuad
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4. Statistikute avatus maailmale
= Osalus rahvusvahelistel konverentsidel

= Rahvusvaheliste konverentside korraldamine
Tartus

" Tudengite ja Oppejoudude  akadeemiline
koostoo teiste ulikoolidega



* Teadusliku tegevuse ja Oppetood ajakohasuse ja korge
taseme tagab avatus ja aktiivsus suhtluses
koostdOpartneritega valismaal

* Alates 90-ndate aastate algusest on Tartu statistikud
kuulunud rahvusvahelistesse organisatsioonidesse, hetkel
on MSI-s 4 ISl valitud liiget.

* 90ndate aastate alguses oli rahvusvahelise suhtluse osas
majanduslike voimaluste piiratuse tottu peamine
valiskilaliste vastuvott.

* Peatselt leidsid nii 0ppejoud kui ka tudengid
mitmesuguste projektide toel reisimisvoimalusi ja olukord
tasakaalustus.

e Kulalislektoritena valisulikoolides hakkasid aktiivselt
tegutsema ka MSI dppejoud.



KGlalistudengid MSI-s loengul
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e Aastail 1992 —96 stazeerisid Tartu tudengid Tempuse
raames Barcelonas;

* Peaaegu igal aastal 6pib moni MSI tudeng Belgias
magistrioppes.

* Tihe koost6o on olnud Rootsi (Uppsala ja Umea) ja
Soome (Helsinki) ulikoolidega.
* Imbi Traat on Helsinki Glikooli dotsent;
* Ene-Margit Tiit on Helsinki tlikooli audoktor

 Valismaal té6tab praegu vahemalt 5 doktori-kraadiga
MSI kasvandikku (Krista Fischer, Tatjana Nahtmann,
Birgit Strikholm, Jan Liinev, Artur Sepp). On neid, kelle
sidemed Eestiga on juba ndrgaks jaanud, on ka neid, kes
kavatsevad peagi tagasi podrduda.



MSI on dotsent Imbi Traadi
juhtimisel osalenud Ule
kiimne aasta valikuuringute
Balti ja POhjamaade
vorgustikus (Baltic-Nordic

Baltic-Nordic Workshop on

Network in Survey Sampling Survey Sampling Theory
Theory and Methodology). and
Methodology

Vorgustiku iga-aastastel
seminaridel saavad tudengid
kogemusi nii rahvusvahelisele
kuulajaskonnale esinemisel
kui ka tulemuste

18-22 June 2000
Pirnu, Estonia

Organised by

o L L U L
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publitseerimisel.
Institute of M fathematics Statistical 1 Office Central | Statistica 1 Statistics Lithuania
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Rahvusvaheliste Tartu Mitmemootmelise statistika
konverentside seeria

e 1977, Kaariku (vene keel). 160 osavotjat.

* 1981, Sangaste (vene keel). 190 osavotjat.
e 1985, Kaariku (vene keel). 170 osavotjat.

e 1989, Kaariku (vene keel). 130 osavotjat.

e 1994, Puhajarve (inglise keel). 80 osavotjat.
* 1999, Tartu (inglise keel). 80 osavotjat.

e 2003, Tartu (inglise keel). 80 osavotjat.

e 2007, Tartu (inglise keel). 100 osavotjat



KonverentsikUlalised Kaarikul 1989. Teises reas
teine prof. Boris Gnedenko




Tartu konverents 1994. Esineb prof. Ingram
Olkin




aastal

ikUlalised 1994.

Konverents




Professor Carles Cuadras (paremal) kingib legendaarsele
statistikule C. R. Raole oma raamatu. Tartu, 1994
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Tartu konverentside ettekannete kogumikud

aastaist 19//— 2007/

NEW TRENDS

IN PROBABILITY
AND STATISTICS
Volume 3

NEW TRENDS

IN PROBABILITY
AND STATISTICS
Volume 5

Procsedings of the 6th Tarty Conference

Tartu, Estonia, 19-22 August 1999

ABSTRACTS




2007. aasta konverentsi votme-
esinejad: prof. Barry Arnold
(seisab) ja prof.
Balakrishnan




Konverentsi kuulajaid 2007




Ettekannete vaheajal, 2007




KonverentsikUlaliste vastuvdtt Ulikooli Muuseumis,
2007




Matemaatiline statistika Eesti riigis

= Teiste erialade esindajate ndustamine
= Eesti Statistikaselts
= Statistikute mure statistilise kirjaoskuse parast

®» Eesti riigi asutused vajavad statistikuid



* Peamiselt klientide ja koosté6partnerite huve silmas
pidades avaldati aastail 1970—1990 seerias
“Programme koigile” 8 vihikut, mis kasitlevad statistika
tarkvara kasutamise metoodikat ja tulemuste
tolgendamist.

 MSI-s loetakse statistilise nOustamise erikursust.
* Koostoopartnereid on paljudelt elualadelt




Festi Statistikaselts arvudes

* Eesti Statistikaselts loodi 1991. aastal ja ta kuulub ISI
rahvuslike statistikaseltside Uhendusse.

* Eesti Statistikaselts on seni pidanud 19 konverentsi
mitmesugustel teemadel.

* Eesti Statistikaseltsil on ca 100 liiget.
* Eesti Statistikaseltsi president on prof. Kalev Parna.

 Eesti Statistikaselts on publitseerinud 18 Teabevihikut.

 Jargmise, 2008. aastal toimuva konverentsi teemaks on
kavakohaselt “Kvaliteet statistikas ja statistika kvaliteet”.



Tartu 1997
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Statistiline kirjaoskus —

lmis see on?

Ene-Margit Tiit

ESS 19. konverents, Tallinn, 25—26 jaanuar 2007
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Statistikute meeskond



* MSI suurimaks vaartuseks on tegus ja voimekas meeskond.

* Seda meeskonda, mis koosneb erinevate huvidega erinevas vanuses
inimesi, seob meeskonnatunne.

* Meeskonnavaim on kujunenud Uhises vastutuses ja uhistes vaba aja
ettevotmistes ning traditsioonides



lgal aastal juunis traditsiooniline varskete |0petajate pidu: MSI
vanem polvkond rodmustab koos noorte [Opetajatega
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Tartu Konverentsi organiseerimistods on oluline roll kanda
noortel (Anu Roos, Ants Kaasik, Anne Selart ja Helle Kilgi)
konverentsikulalisi registreerimas, 2007.




Pihla paevad

e Suvel toimuvad Saaremaal Ténu ja Imbi suvekodus traditsioonilised
Pihla paevad, mis thendavad klassikalist rahvusvahelist seminari
monusa perelritusega.

e Osa votma on kutsutud koik instituudi t66tajad ja kraadidppurid



Ettekandega esineb dots. Ebu Tamm (TTU)







Kamina- vOi |okkeseminar

e on Uks statistikute vanemaid traditsioone. E.-M. Tiidu koduaias I0kketule
juures on tahistatud paljude valiskilaliste Tartus viibimist
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* MSI pere
toopaeva
kell 15 ko
juures.

kohtub igal
kell 10 ja

nvitasside

e Kohvitundi meenutab
iidne karjakell




Statistika ja andmeteadus



MODERN DATA SCIENTIST
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Andmeteadus

* Andmeteadus on rakendusstatistika ja andmeanallusi
edasiarendus, mis kasutab aktiivselt arvutustehnika
voimalusi, rakendab vajadusel ka teiste matemaatika
valdkondade metoodikat ja on tihedasti seotud konkreetsete
rakendusvaldkondadega (nt bioloogia, geneetika,
sotsiaalteadused).



Tanan tahelepanu eest!



