Valim, uldkogum, hinnangud
ja usaldusvahemikud

Krista Fischer



Uks pdhilisi statistilise andmeanaltisi
Ulesandeid on...

 Jarelduste tegemine vaga suure Uldkogumi kohta kasutades selleks
|6pliku suurusega valimit



MoOisteid

Uldkogum — kdigi huvipakkuvate objektide hulk (ka: populatsioon,
rahvastik, rahvastikurtihm, ...)

Valim — uurimiseks (andmeanallusiks) kasutatav hulk objekte
uldkogumist

Juhuvalim = valim, mis on saadud juhusliku valiku teel Gldkogumist

Juhuvalimi vastand on kaeparane valim, mis saadakse mittejuhusliku valiku teel, nii
nagu uurijale mugav on



Miks on vaja juhuvalimit?

* Ainult juhuvalimi korral voib olla kindel, et valimi pohjal saadud
hinnangud on nihketa hinnanguteks Gdldkogumi vastavale naitajale



Eksperiment — kui palju kaaluvad kokku 200
kommi?

1. Paku— mida sa arvad, kui palju kaalub kotitais komme?

2. Vota valim suurusega 10 kommi
a) Kaalu kommid ara ja pane paberile kirja 10 kommi kogukaal
b) Korruta summa 20-ga, hindamaks terve kausitaie kommide kaalu



Tulemused

Hinnang silma jargi Valimi kaal

Kiss-kiss komme

1500 85 3
800 76 4
1000 73 2
2000 107 2
2000 66 3
2500 66 3
950 79 2
2500 11 4
1500 81 3
1500 80 2
1600 104 0
3000 114 2
1500 85 5
2125 76 4
2000 108 2
2000 87 3
750 85 2
1500 70 3
1200 70 4
1750 104 1
1500 64 4
1250 87 3
2000 77 3
1500 75 3




Kokkuvote — vt teisest failist (R-kommid.pdf




Milline on tegelik kommide jaotus?

Halloween 30
Lehmake 20
Kiss-kiss 60

Piimakaramell 10
Vaike karamell 80
200

15%
10%
30%
5%

40%

12,0
18,0
4,3
7,1
2,4

Kogukaal

360
361
257
71
192
1241

Keskmine 10 kommiga

juhuvalimi kaal voiks olla
1241/20 =62,05¢g

Mitu valimit Glehindas kommide kogukaalu (valimi kaal tle 62g)?

Mitu valimit alahindas (valimi kaal alla 62g)?



Kommide jaotus ,Uldkogumis”

Vaike karamell

Piimakaramell
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Toenaosusjaotused (probability distributions) — mis nad on ja
milleks neid on vaja”?

e Kui tunnuse jaotus (vaatluste jagunemine erinevate vaartuste vahel) on kirjeldatav teatud
matemaatiliste valemite abil, saame 6elda, et andmed vastavad teatud (parameetrilisele)

e TUlUpised pidevate tunnuste jaotused: normaaljaotus (Gaussi jaotus), lognormaaljaotus,
exponentsiaaljaotus,..

* Diskreetsed andmed: binoomjaotus, Poissoni jaotus,...

* Mittearvulised tunnused: multinominaaljaotus, hUpergeomeetriline jaotus



ary

2000 4000 6000 BOOO 10000

0

Naiste pikkus TU Eesti Geenivaramu Kohordis

Histogrammid andmetele

|

8000

8000

4000

2000

0

[ I T I I T 1
140 150 160 170 180 190 200

Pikkus (cm)

Kehamassiindeksi jaotus

20 30 40 50

KMI

60

any

Meeste pikkus TU Eesti Geenivaramu kohordis

1000 2000 3000 4000 5000

0

200 300 400 500

100

I
140

T
150

T
160

T T T T 1
170 180 190 200 210

Pikkus (cm)

003 004 005 006

0.02

0.01

0.00

002 0.04 0.06 008

0.00

Teoreetilised jaotused

T
140

T
150

T
160

T
170

T
180

T
190

T
200

T
210

01 02 03 04 05 08

00

Matemaatiline
funktsioon:

f(a) =

1 w22
2




Miks me vajame jaotuseid?

* Enamus statistilisi meetodeid eeldab, et andmed jargivad teatud jaotust (vahemalt
ligikaudu)

* Erijuhtudel, kus tkski parameetriline jaotus andmetega ei sobi, kasutatakse nn
mitteparameetrilisi meetodeid



Normaaljaotus (Normal distribution, Gaussian distribution)

Pidev jaotus, mida iseloomustab simmeetriline, nn
kellukesekujuline tiheduskdver (histogramm) ehk Gaussi kdver.
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Kui andmed on normaaljaotusega, siis...

* Keskmine ja mediaan on ligikaudu vordsed
* Ei esine suuri erindeid
* Andmeid vdib analliusida kdige tavalisemate statistikameetodite abil
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Valimikeskmiste jt statistikute jaotus

 \/Ottes samast Uldkogumist korduvalt valimeid, saame iga kord veidi
erineva keskmise, protsendi vm naitaja

e Siiski, koik valimikeskmised, protsendid jpt teised naitajad on
ligikaudu normaaljaotusega, mille keskvaartuseks on uldkogumi
keskvaartus



Valimikeskmise jaotus
(Sampling distribution of the mean)

» Kui tapselt sama uuringut korrata erinevate valimitega samast tGldkogumist, saame iga
kord veidi erineva keskmise.

e Siiski, kdik saadud valimikeskmised on ligikaudu normaaljaotusega, mille keskvaartuseks
on uldkogumi keskmine y, ja standardhalbeks (ehk standardveaks, standard error) 0/\/%,
kus o on Uldkogumi standardhalve ja n on valimisuurus

* Naide: meeste keskmine pikkus tldkogumis on 178.6cm, standardhalve 7.3. Seega vbime
oodata valimites suurusega 100, et valimikeskmine on keskmiselt 178.6, ja standardviga
(valimikeskmiste standardhalve) 7.3/10=0.73



Frequency

Frequency

Frequency

30

0 10 20 30 10

10 20

0

Veel (ks naide

Valimid suurusega 100 (meeste pikkus)

mean: 176.93

155 165 175 185

mean: 178.148

[ I I I
160 170 180 190

mean: 179.01

[ ! ! ! 1
150 160 170 180 190

Frequency

Frequency

Frequency

mean: 178.18
>
n 8]
— [
()
>
(o
(0]
o (T
o
[ [ [ [ 1
160 170 180 190 200
mean: 177.968
o
™
>
2 g
>
S g
[
o
I T T T 1
160 170 180 190 200
mean: 178.08
S g
()
>
o o
— (0]
L
o

[ ! ! ! 1
160 170 180 190 200

30

10

10 20 30

0

30

10

mean: 178.349

160

I
170

180 190 200

mean: 178.37

160

I
170

180 190 200

—

mean: 178.48

160

170

180

190

Frequency

2000 4000

0

Frequency

Height in male cohort

01 2 3 45 6

160 180 200
10 means
- [ I I I I I
176.5 1775 1785 179.5



Usaldusvahemiku (usaldusintervalli) moiste

* 95% valimikeskmistest jaavad kuni 2 standardvea kaugusele
Uldkogumi keskmisest (vastavalt standardhdalbe omadustele).

» Tapsemalt, kordaja 2 asemel tuleb tegelikult kasutada t-jaotuse

kvantiili ty gc.,_; , Mis sdltub valimisuurusest, kuid on enamasti
vaga lahedal 2-le.



