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11 praktikum — iildistatud regressioonihinnang

Téanases praktikumis vaatleme, kuidas kaasata registris leiduvat informatsiooni hinnan-
gusse eesmérgiga parandada hinnangu tépsust. Selleks kasutame iildistatud lineaarset hi-
nanngut (GREG), alternatiivset kalibreerimislahenemist on pohjalikumalt uuritud aines
Valikuuringud I1.

11.1 Lisainformatsiooni leidmine

Lisainformatsioon (auziliary information) — teadaolevad kogusummad iildkogumi koh-
ta (saadav viljaspoolt uuringut, néiteks mitmesugustest registitest).

StatVillage kohta teame

e M = 1669 inimeste arv;

N = 480 leibkondade arv (seda tavaliselt ei teata);

e soo-vanusejaotus Rahvastikuregistris;

ehitusaasta-omanike jaotus Eluasemeregistris;

eluasemete jaotus geograafiliste piirkondade kaupa.

Lisainformatsiooni saamiseks registritest saame leida sagedustabelid. Naiteks,

proc freq data=popreg;
tables sugu*vanuskl/nopercent norow nocol;
run;

Sagedustabelist ndeme, et Rahvastikuregistris on olnud moned vead: on tekkinud sugu
0. Kes need on? Ehk alla 5 aastased lapsed. Liidame antud praktikumis need lastega:

data popregl;

set popreg;

if sugu=0 then sugu=3;
run;

Agregeeritud lisainformatsioonina voib kasutada tabeli koiki ruudusagedusi, voi iiksnes
marginaalseid sagedusi, voi sagedusi, mis tekivad klasside sobival kokkuvotmisel.

Naide 1. Kasutades tabeli marginaalset soojaotust on lisainfoks ¢, = >, @; = (803, 746, 120)".
Vektor x; sisaldab i. leibkonnale vastavaid abitunnuste vaartuseid, ehk

x; = (meeste arv, naiste arv, laste arv)’. Kasutades vanuseklassi marginaalset jaotust
saaksime veel iithe vektori t,. Lisainfot saame ka kombineerida omavahel.

Naide 2. Kasutades eluasemeregistrit saaksime lisainfot samuti perede kohta:
proc freq data=housereg;
tables builth*tenurh/nopercent norow nocol;

run;

Néeme, et vaheste tunnuste baasil on voimalik moodustada pikk lisainformatsiooni vektor.
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ULESANNE 1 Koosnegu iildkogum koikidest StatVillage leibkondadest. Kirjutada vilja
vektori t, vadrtused, kus ¢; = (meeste arv peres, naiste arv peres, leibkonna suurus, konstant 1).

11.2 GREG hinnang

Tuletame meelde, et {ildistatud regressionihinnang TTA disainide korral on esitatav jérg-
miselt:

tgreg = by + (ta: - tz),Ba (1)

kus
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Seda saab kirja panna alternatiivselt uue kaalude siisteemi abil jargmiselt:

Z?greg = Zw;yi: (3)

kus
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Oma arvutuskiikides kasutame valemit (4), mida on voimalik teisendada ka jargmisele
kujule (eeldusel, et o; = o Vi € U), mis annab korraga tervet g-kaalude vektorit:

g =1+ X(X'X)7\(t, — ), (5)

kus X on abitunnuste maatriks valimis ja X on disainikaaludega ldbikorrutatud abitun-
nuste maatriks valimis.

ULESANNE 2. Kasutame projektitoo I osas saadud valimit (LJV TTA). Lisame sinna
tunnuseid, mis vastavad maatriksile X iilesandest 1:

data valimil;

set valim;
x1=hhperbl+hhperdi+...;\*meeste arvx*\
x2=...;\*naiste arv*\

x3=hhsize;

x4=1;
kaal=480/100;\*juhul kui pole olemas™\
run;

Valime uuritavateks tunnusteks nuirh (sissetuleku saajate arv leibkonnas) ja roomh (tu-
bade arv). Eeldame, et 0; = 0 Vi € U.

Jérgmine protseduur voimaldab leida GREG hinnangud nendele tunnustele:
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proc iml;

start;

t={803 746 1669 480}; *siia meie abiinfo kogusummad;

use valim;

read all var {nuirh roomh} into Y; *uuritavad tunnused;

read all var {kaal} into W; *kaalutunnus;

read all var {x1 x2 x3 x4} into X; *abitunnuste fail;

XL=W#X; *korrutab kaaluga kdik X veerud;

th=XL[+,]; *leiab veergude summasid, mis ongi hinnangud t_x-le;
g=1+X*inv (t (XL)*X) *t (t-th) ; *transponeerimine on t ja muutuja t;
Y_kaalutud=W#g#Y; *mdrk # elemendiviisilise korrutise jaoks;
greg=Y_kaalutud[+,]; *hinnangud mdlemale parameetrile korraga;
print greg;

finish;

run;

quit;

Selleks, et leida saadud hinnangutele dispersioonihinnanguid, peaksime oma iml prot-
seduuri tdiendama (jatame jatkukursuse jaoks). Siin aga vaatleme SAS-i olemasolevat
protseduuri SURVEYREG, mis voimaldab iisna lihtsalt saada nii GREG hinnanguid kui
ka vajalike tapsusenditajaid. Dispersioonihinnangud leitakse lahendmeetoditel.

Jargmised kaks protseduuri on analoogsed (vordle iml tulemusega!):

proc surveyreg data=valim;

model nuirh = x1 x2 x3;

weight kaal;

estimate ’sissetuleku saajate arv’ x1 803 x2 746 x3 1669 intercept 480;
run;

vOl

proc surveyreg data=valim;

model nuirh = x1 x2 x3 x4/noint;

weight kaal;

estimate ’sissetuleku saajate arv’ x1 803 x2 746 x3 1669 x4 480;
run;

ULESANNE 3. Vordle kahe hinnangu dispersioonid LIV TTA dispersioonidega. Kas
saab delda, et GREG hinnangu korral on dispersioon viiksem?

ULESANNE 4. Vali oma projektit6o I osast veel 1-2 tunnust, mille hinnanguid soo-
viksid dispersiooni mottes parandada GREGi abil. Motle, millised abitunnused voiksid
olla sel juhul head. Kasutades protseduuri surveyreg leia nii hinnangud kui ka tépsuse-

néitajad. Vordle projektitoé omadega. Kirjuta saadud tulemustest Moodle Wikisse (14.
néadal).



