MILLISED MATEMAATIKAULESANDED
KUTSUVAD AKTIIVSELT MOTLEMA?

ehk millised on head matemaatikatlesanded



KRULIK, S,, RUDNICK, J, (1987).
PROBLEM SOLVING. A HANDBOOK FOR TEACHERS, SECOND EDITION.

= Ulesande lahendus nduab mingist matemaatilisest
Ideest arusaamist.

= Ulesannet saab Uldistada vdi laiendada,
mitmekesistades situatsiooni.

= Ulesandel on mitu lahendust.



Paindlikud, uldistamist voi muud edasiarendust voimaldavad
lilesanded — AVATUD ULESANDED

= Jeeme ise matemaatikat. Avita, 1995, |k 11-13:

« Milline on avatud ulesanne? Suletud ulesanne?
Igal Ulesandel 3 komponenti: a) alganded
b) oodatav resultaat (kUsimus)
c) meetod
- Suletud ulesandel on algtingimused ja oodatav resultaat
tapselt fikseeritud.

=  Avatud ulesandel on uks neist voi molemad sonastatud
suhteliselt uldiselt, neid on voimalik varieerida, edasi
arendada.

= Milline on alt avatud, ulalt avatud ulesanne?
= Alt avatud ulesanne - varieeruvad ulesande algtingimused.
- Ulalt avatud ilesanne - varieerub oodatav I6pptulem.




Paindlikud, uldistamist voi muud edasiarendust voimaldavad
ilesanded — AVATUD ULESANDED

« Uurimus ulesande avamise (varieerimise) oskustest
(P. Parn, 2009)

- Ulesanne: Vordhaarse trapetsi alused on 30 cm ja
50 cm. Leida trapetsi pindala, kui haara kaldenurk
aluse suhtes on 60°.




ULESANDE AVAMISE SUUNAD

Opilaste rihmatddna koostati 4...15 uut lilesannet (vasakpoolne joonis)
Opetajate rihmatddna koostati 4...10 uut lilesannet (parempoolne joonis)
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AVATUD ULESANNE KUI VAIKESE UURIMISTOO ALGUS

- Koigepealt uuritakse, Uldistatakse kogu klassiga
koos Opetaja suunavate kusimuste abil, seejarel
rahmas, lopuks Uksi.

- Uurimine algab tavaliselt Uhest konkreetsest
kisimusest, sellele vastamise kaigus tekivad
uued kisimused, mis vOivad viia erinevatesse
suundadesse.



ULESANDEID

Ul 1: Moelge uks kolmekohaline arv. Moodustage sellest kaks
uut arvu, milles numbrid alates sajalistest oleksid a) kahanevas,
b) kasvavas jarjekorras. Lahutage suuremast arvust vaiksem.
Saadud vahele liitke arv, mis saadakse selles vahes sajaliste ja
uheliste vahetamise teel. Milline on vastus?

ARV on minul 273, siis 732
- 237

495

+594

1089

Kuidas on see seotud moeldud arvuga?



ULESANDEID

Ul 1: Moelge uks kolmekohaline arv. Moodustage sellest kaks
uut arvu, milles numbrid alates sajalistest oleksid a) kahanevas,
b) kasvavas jarjekorras. Lahutage suuremast arvust vaiksem.
Saadud vahele liitke arv, mis saadakse selles vahes sajaliste ja
uheliste vahetamise teel.

Mis juhtub, kui moeldud arvus on uhesuguseid numbreid?

ARV on 737: 773 Arvon: 555
- 377 - 999
396 0
+ 693

1089
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ULESANDEID

Ul 1: Mbéelge iiks kolmekohaline arv. Moodustage sellest kaks uut
arvu, milles numbrid alates sajalistest oleksid a) kahanevas, b)
kasvavas jarjekorras. Lahutage suuremast arvust vaiksem. Saadud
vahele liitke arv, mis saadakse selles vahes sajaliste ja Uheliste
vahetamise teel.

Mis juhtub, kui moeldud arvus on nulle?

ARV on naiteks 500, siis 500
- 005

495

+ 594

1089
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ULESANDEID

Ul 1: Méelge (iks kolmekohaline arv. Moodustage sellest
kaks uut arvu, milles numbrid alates sajalistest oleksid a)
kahanevas, b) kasvavas jarjekorras. Lahutage suuremast
arvust vaiksem. Saadud vahele liitke arv, mis saadakse
selles vahes sajaliste ja uheliste vahetamise teel.

Milline on vastus? Kuidas on see seotud moeldud
arvuga?
1089

Mis juhtub, kui moeldud arvus on uhesuguseid
numbreid, nulle?

Nullid el muuda olukorda
Koik numbrid on Uhesugused (555) - siis ei saa
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UL 1 lahendus. Otsime ideed konkreetsete arvude korral

ARV 756 N N
/65 = /*100 + ©6*10 + 5
- 567 = - 5*100 + 6*10 + 7
198 (6*100-5*100) + (100+5*10-6*10) + (10+5-7)
198 = 1100 + 90 + 8
+ 891 = + 8*%100 + 90 + 1

1089 900 +180 + 9
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UL 1 lahendus. otsime ideed konkreetsete arvude korral
ARV 584

3854
- 458
396

396
+ 693

1089

N (Y
8%¥100 + 5*10 + 4

- 4*100 + 5*10 + 8

((8-1-4) *100) + (100+(5-1-5)*10) + (10+4-8)

Vahe

+4 -4
-1 10
3 — 9 6

3*100 + 90 + ©
+ 6*%100 + 90 + 3

9%100 +180 + 9
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UL 1 lahendus

ARV abc, a>b>c —~ =
1) a*100 + b*10 + c
- ¢*100 + b*10 + a

(a-1-¢)*100 + (100+(b-1)*10-b*10) + (10+c-a)

ehk (a-c-1)*100 + (100-10) + (10+c-a)

2) (a-c-1)*100 + 90 + (10+c-a)
+ (10+c-a)*100 + 90 + (a-c-1)
(a-c-1+10+c-a)*100 + 180 + (10+c-a+a-c-1)
ehk 9+*100 + 180 + 9 = 1089
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ULESANDEID

Ul 2: Valige (iks kahekohaline arv. Kirjutage see
vastupidises jarjekorras numbritega ja liitke molemad
arvud. Korrake... Kas jouate palindroomarvuni?

Palindroom:  KIRIK LUUL 727 12321
959
+95
154
+451
605
+ 506

1111 Sooritasin tehet 3 korda

Valige nuud kolmekohaline arv...
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ULESANDEID

Ul 2: Valige (iks kolmekohaline arv. Kirjutage see
vastupidises jarjekorras numbritega ja liitke molemad

arvud. Korrake... Kas jouate palindroomarvuni?
568
+ 865
1433

+ 3341
4774 Sooritasin tehet 2 korda

Ketid erinevate pikkustega

Kui valida 1967
196, 295, 394, 493 ... nn Lychreli arvu kandidaadid —

nende arvude korral pole palindroomi veel onnestunud saada

17



ULESANDEID

Ul 5: Aastate jarel kohtuvad kaks koolivenda.

Esimene: Ma maletan, et Sul on kolm last. Kui vanad
nhad on?

Teine: Madtle valja! Laste vanuste korrutis on 36 ja
summa on vordne selle maja numbriga, mille
ees me seisame.

Esimene: Nendest andmetest kull ei piisa.
Teine: Lisan siis, et koige vanem lastest on punapea.
Kas nuud piisab andmetest?

25



UL 5 LAHENDUS (1aSTE VANUSTE KORRUTIS ON 36 JA SUMMA ON VORDNE SELLE
VAJA NUMBRIGA, MILLE EES ME SEISAME. LISAN, ET KOIGE VANEM LASTEST ON PUNAPEA.):

| X - V-Z= 36 Tundub avatud llesandena.
< . Tegelikult Gheselt lahenduv.
|;T +Vv+z=. Vaatame labi kdikvoimalikud vdimalused

Millised saavad uldse laste vanused olla? Vanuste summa:

36 =1*1*36 1+1+38=38
1%2*18 21
1*3*12 16
1*4*9 14
1*6*6 13
2*2*9 13
2*3*6 11
3*3*4 10

Vastus: Lapsed olid 2-aastased kaksikud ja 9-aastane punapea.



NAITEID AVATUD ULESANNETEST

1. Probleemide ring A8: Mitmel erineval viisil on antud naturaalarvu
voimalik esitada nullist erinevate jarjestikuste naturaalarvude summana?

2. Kaasik-Cibulskaite. Matemaatika V kl 0l 913: Pealt kollaseks varvitud
kuup saetakse vaiksemateks kuupideks: koigepealt 2x2x2, siis 3x3x3
kuubiks jne. Kui palju tekib varvitud tahuga, kui palju varvimata tahkudega
kuupe?

3. Telgmaa-Nurk. Matemaatika VI kl Ul 514: Paberile on margitud 6 punkti
nii, et Ukski kolm punkti ei asetse Uhel sirgel. Labi iga kahe punkti on
joonestatud sirge. Mitu sirget on joonisel?

4. Maagilised kujundid ja nende omadused.
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