Algebra II, Praktikum XI

Tsiiklilised riithmad. Rithma elemendi jark.
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Ulesanne 1. Leida substitutsioonide rithma Ss koigi elementide jirgud.

Olgu R ring. Téhistame stimboliga U(R) koigi ringi R pooratavate elementide
(korrutamise suhtes) rithma korrutamise suhtes.

G jark ning alamrithm (g), kus

b

Ulesanne 2. Leida elementide g €
1. G= (Z42,+) ja g € {ﬁ,ﬁ,ﬁ
2. G:Cjage{%,lJri};
3. G=Z5jag=T,
4. G=U(Z3) jag=T;
5. G = Zg@Z5 Jag = (T,§>

Ulesanne 3. Leida koik 12-elemendilise tsiiklilise rithma alamriihmad.
Ulesanne 4. Olgu G = (g), |G| = 12. Leida G/{g*), kus k = 6,7, 8.

Jargmise iilesande lahendamisel voib kasulikuks osutuda jéargmine lemma ar-
vuteooriast.

Lemma 1. Olgu G rihm, a € G ja ord(a) = m € N ning k € Ny. Siis kehtib
k

a® = e parajasti siis, kui m | k.
Ulesanne 5. Téestada, et n-dat jiarku tsiiklilise rithma mistahes alamrithm on
tstikliline ja iga d | n korral leidub tépselt iiks d-ndat jarku alamriithm.

Ulesanne 6. Tdestada, et rithma G mistahes elementide a, b ja ¢ korral
1. elementidel ab ja ba on sama jark;
2. elementidel abc, beca ja cab on sama jark;
3. elementide abc ja cba jargud voivad olla erinevad.

Ulesanne 7. Tdestada, et kompleksarvu z jirk rithmas C\{0} on 16plik parajasti
siis kui |z| =1 ja Largz € Q.

Ulesanne 8. Leida koik tsiiklilise riithma endomorfismid.

Ulesanne* 9. Oletame, et mingis mittetriviaalses rithmas on kéik iihikelemendist
erinevad elemendid p-ndat jarku. Toestada, et p on algarv.



