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PEATUKK 4. SUHE JA VORRE. VORDELINE JA POORDVORDELINE JAOTAMINE.
PROTSENTARVUTUS

4.1 Suhe ja vorre

Suhte ja vorde méisted juhatavad meid sisse teel protsentarvutuse juurde.

Definitsioon 4.1}
Arvude a ja b # 0 suhteks nimetatakse nende arvude jagatist a : b

ehk % . Arvud a ja b on suhte liikkmed.

Suhe a : b lubab meil arve a ja b omavahel vorrelda. Kui a : b > 1, siis
néitab vastav suhe, mitu korda on arv a suurem arvust b. Kui a : b < 1,
néitab suhe, kui suure osa moodustab arv a arvust b. Kui a : b = 1, on

arvud a ja b omavahel vordsed.

—( Definitsioon 4.2 }

Vordeks nimetatakse vordust a : b = ¢ : d ehk % = 2 .Arvea, b, c, d Kui vordes on selle kolm

liiget teada, neljas aga

nimetatakse vorde litkmeteks, arve b, ¢ vorde siseliikmeteks ning

arve a, d vorde vélisliikmeteks. tundmatu, siis just vor-

de pohiomadust kasuta-

des saame tundmatu liik-
Vordel on rida omadusi, millest olulisim on vorde pohiomadus.

me holpsasti leida. Ka-
~ . - a c . . sutame seda votet prot-

Vorde pohiomadus: vordus — = = (b # 0, d # 0) kehtib parajasti siis,

ki ad = b b d sentiilesannete lahenda-
ui ad = bc.

mise juures.

Teisi vorde omadusi:

1. Igas vordes a : b = ¢ : d voib vahetada
1) siselitkmed: a:c=b:d;
2) valislitkmed: d: b=c: a;
3) nii sise- kui vélisliikmed: d: c=b: a;
)

4) sise- ja valisliikmed omavahel: b:a=4d: c.

2. Vordest a_c jarelduvad jargmised vorded:

b d
a+b c+d a+b c+d a—b c—d
b d a ¢ b d
a—b c—d a+b c+d
a ¢ a—-b ec¢—d’
3. Vorretest 2 =22 — =9 jarelduvad vorded
by by bn
a1+a2+"'+an7ﬂ7%, _ Qn
by +bs+ ...+ b, by bo by,
ja
m1a1+m2a2+...+mnaniﬂigi _ Gn
miby +mobs + ... + m, b, o by - bo S by, ’
kus arvud mq, mao, ..., m, ei ole korraga nullid.
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4.4. Vordeline ja péérdvordeline jaotamine

4.2 Vordeline ja poordvordeline jaotamine

Kui on antud suhted a4, : as, as, : as, ..., an_1, : a,, voime selle kirjutada
lihemalt aq, : as, : ag :...: Gn_1 : Gp.

Vordeline jaotamine tihendab teatud suuruse jaotamist osadeks, mis
on vordelised etteantud arvudega.

Vordelist jaotamist teostame jargmise eeskirja alusel. Suuruse A jaotamisel
vordeliselt antud arvudega ai, as, ..., a, lildame need arvud, mille tule-
musena saame osade lildarvu a = a1 +as+...+a,. Seejérel jagame suuruse
A osade iildarvuga a, mille tulemusena saame {ihele osale vastava suuruse
q= g. Niitid korrutame selle jagatise ¢q iga antud arvuga ai, ao, ..., an,

mispeale saamegi igale arvule vastava osa antud suurusest A.

Niide 4.1
Jaotame arvu 299 osadeks, mis suhtuksid nagu 1:2:4:5:11.

Selleks leiame koigepealt osade koguarvu:
1+24+4+5+11=23.
Uhele osale vastava arvu saame, kui jagame arvu 299 osade koguarvuga

23:

299
— =13.
23

Igale antud arvule vastava osa suurused avalduvad:
1-183=13, 2:13=26, 4-13=52, 5-13 =65, 11-13 = 143.
Kontrollida saame iiksikute osade suurused kokku liites:
13 426 4+ 52 4+ 65 + 143 = 299.

SO0

Naiide 4.2

Neli arvu suhtuvad nagu 71—75 04,9 021 g Leiame need arvud,
kui kahe esimese arvu summa on 39 vorra suurem kahe viimase arvu
summast.

Paneme téhele, et arvud, mis suhtuvad nagu 1 : 2 suhtuvad samal ajal

2
ka nagu 2 : 4 voi 3 : 3 Seda analoogiat dra kasutades teisendame

suhted 7% 4,9 02,1 ¢ g selliseks, et koik liikmed oleksid edasis-
te arvutuste lihtsustamiseks tdisarvud. Selleks teisendame koik arvud
esialgu harilikeks murdudeks ja seejérel ihenimelisteks murdudeks:

u2 49 21 7
15 10 10 6’
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112-2 49-3 21-3
15-2 "~ 10-3 ~10-3 °

N
ot

[«
t

24 LT 63 3
30 © 30 30 307

224 : 147 : 63 : 35.

Niitid tdhistame otsitavad arvud 224z, 147z, 63z, 35z ja vastavalt

iilesande tekstile koostame vorrandi 5 . .
Vorrandite  lahendami-

2247 + 147z = 637 + 35z + 39, sest on tédpsemalt juttu
jargmises peatiikis.
millest
273z = 39
ja
1
T=—.
7
Otsitavad arvud on seega
1 1 1 1
224--=32, 147--=21, 63--=9, 35--=5.
7 7 7 7

SO0

Vordelist jaotamist saab aga teostada vorde omadusi dra kasutades. Vaa-

tame jargnevalt selle illustreerimiseks iihte naidet.

Naiide 4.3

Klaasi valmistamiseks kasutatakse liiva, NaSO, ja talki vahekorras
1 : 2 : 4. Leiame, kui palju on vaja votta iga koostisainet 100 kg
klaasi valmistamiseks moeldud segu jaoks. Tahistame seekord mater-

jalide hulgad vastavalt tdhtedega x, y ja z. Niiiid mérgime, et

T
1

ja vastavalt vorde omadusele nr 3:

vy z x+y+z 100
2 4 1+2+4 7

T
1

ning siit omakorda saame avaldada:

1-100 2 2100 4 4-100 1
T = =147 (kg), y = ——— =28 (kg), z = =577 (kg).

7

7

P66rdvordeline jaotamine tdhendab teatud suuruse jaotamist osadeks,
mis on podrdvordelised etteantud arvudega. Seega podrdvordelise jaota-
mise korral leiame esialgu koigi antud arvude poéordarvud ning edasi te-

gutseme vastavalt vordelise jaotamise eeskirjale.
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4.4. Protsentarvutus

4.3 Protsentarvutus

Protsendi moiste ja protsentarvutuse oskuse vajadus kerkivad iiles paljude

nii matemaatikas kui eluliselt ettetulevate iilesannete puhul.

Definitsioon 4.3 }

Uhte sajandikku osa tervikust nimetatakse protsendiks. Protsendi tahis on % .

Protsentarvutuse juures kerkib iiles kolm pohiiilesannet, mida jargne-
valt vaatleme. Neis iilesandeis on osalisteks kolm suurust. Need on tervik
(tdhistame selle siin tdhega A), osa tervikust (tdhistusega a) ja osaméiir

ehk osa suurus véljendatuna protsentides (t&histusega m).

Osamééira m leidmine terviku A ja osa a jargi. Teisisonu on siin tegemist
kahe arvu suhte véljendamisega protsentides. Selleks leiame arvude a ja A

suhte ning korrutame tulemuse 100 protsendiga.

Naiide 4.4
Leiame, mitu protsenti on 39 arvust 75.
Esiteks leiame arvude 39 ja 75 suhte ning korrutame tulemuse seejarel
100 protsendiga:
39

— -1007% = 527%.
(6] % %

SO0

Osa a leidmine osamédra m ja terviku A jargi. Selleks jagame terviku
100-ga, saades iihele protsendile vastava osa suuruse, mille korrutame osa-

méadraga m ehk saame m protsendile vastava osa suuruse.

Naiide 4.5

Leiame 32 % arvust 542.

Esiteks korrutame osaméédra suuruse terviku suurusega ning jagame
tulemuse seejarel 100-ga:

32542
100

= 167,68.

SO0

Terviku A leidmine osaméira m ja osa a jargi. Selleks jagame osa a prot-
sendiga m, mille tulemusena saame iihele protsendile vastava osa suuruse,

ning seejirel terviku saamiseks korrutame tulemuse 100-ga.

Niide 4.6
Leiame terviku, kui 3% tervikust on 6.

Jagame osa suuruse 6 osaméiraga ning korrutame tulemuse 100-ga:

6
=100 = 200.
3
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Tihti lahendatakse aga protsentiilesannet vorde abil. Vorde moodusta-
miseks kasutame suurust A ehk tervikut, suurust a ehk osa tervikust, osa-

maéédra suurust m ning arvu 100 selliselt:

a m

A 100

Et esitatud vordest {ihte suurust avaldada, peavad iilejadnud kaks olema

teada.
Naide 4.7
Leiame 72 % arvust
5 7 1
49— — 46— ) -2— +0,6
( 951 620) 37
0,2 '

Arvutame esialgu antud avaldise vaartuse:

5 7 1
<4924—4620) -2§+0,6 - 2@ z+§ . 9617
0,2 ~\"120 3 "5 T2
Niitid moodustame vorde
a 72
2617 — 100
72
ja avaldame siit puuduva suuruse:
2617 - 72
= = 26,17
72100 ’

OO0
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4.4. Enesekontrollitest

4.4 Enesekontrollitest

1. Arvude a ja b # 0 suhteks nimetatakse nende arvude

a) summat;
b) vahet;
¢) korrutist;

d) jagatist.

2. Vorde

a) vélislitkmete korrutis vordub absoluutviirtusega siselitkmete vahest;
b) siseliikmete summa vordub absoluutviirtusega vélisliikmete vahest;

c) vélisliikmete summa vordub siseliikmete summaga,

d) valisliikmete korrutis vordub siseliikmete korrutisega.

3. Vordest a_c jareldub vorre

b d

a d

05~
atb cxd
b) b - d 9
o) axb cEd
b ¢’
atb cxd

d) d ~— d

4. Jaotades arvu 28 vordeliselt arvudega 9 ja 5 saadakse arvud

1. .3
a) 3§ ja 53,

c) 18 ja 10;
d) 14 ja 5.

1
5. Jaotades arvu 21 poordvordeliselt arvudega 3 ja 0,2 saadakse arvud

a) 6 ja 15;
6. 15

b) 5 Ja ga

c) 12 ja 9;

d) 10,5 ja 10, 5.
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PEATUKK 4. SUHE JA VORRE

6. 2% arvust y on

y - 100
a) ;

T

Ty
b .
)100’

d) z-100°

7. Kui % arvust X on y, siis arv X on

a) = - 100 %;

8 8w

<

b)

100 %

c) L 100 %;

<

d) %.

x - 100

8. Arv x moodustab arvust y

y - 100
a) ;
T

) To0°
100
z - 100

c)

i

d)

z-100°

9. Viahendades arvu 20 20 % vorra, jaib alles

a) 15;

=3

) 18;

c)
d) 16.

4.

)

10. Arv, millest 4% on 5, on
a) 20;

) 8
c)
d) 200.

o

0;

—_

25;

. VORDELINE JA POORDVORDELINE JAOTAMINE.
PROTSENTARVUTUS

Vastused: 1.d; 2.d; 3.b; 4.c; 5.a;
6.b; 7.c; 8.a; 9.d; 10.c.
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4.5 TUlesanded

Ulesanne 4.1. Jaotada arv 78144 liidetavateks vordeliselt arvudega
1 1 2,

E, 1, §Ja 1.

Ulesanne 4.2. Jaotada arv 2400 liidetavateks a, b, ¢ ja d, nii et

1
a:b==:-,b:c=0,1jac:d=0,4:0,5.

5 .

Wl

Ulesanne 4.3. Portselani koostisse kuuluvad valge savi, liiv ja kips
vahekorras 25 : 2 : 1. Kui palju tuleb votta iga nimetatud ainet 1,4 kg

portselanisegu valmistamiseks?

Ulesanne 4.4. Kolm arvu on poordvordelised arvudega 1, 2 ja 3. Leida

. . 3
need arvud, kui esimene neist on 55 vorra suurem kolmandast.

Ulesanne 4.5. Kui suured on tiisnurkse kolmnurga teravnurgad, kui
kolmnurga hiipotenuusile tommatud mediaan jaotab tdisnurga suhtes
1:27

Ulesanne 4.6. Leida arv, millest 11 % on
7 5 2
85— —83— | : 2=
( 30 18) 3
0,04 '

Ulesanne 4.7. Mitu protsenti moodustab arv 21 arvust

0,0016™% +0,0472 —0,21673 - 9.

Ulesanne 4.8. Leida 30 % arvust

0,012  0,04104
5 5,4

1
- 4560 — 42—
) 00— s2;

Ulesanne 4.9. Palk tousis 20% vorra, aga hinnad 50% vorra. Mitme

protsendi vorra peab vihendama tarbimist, et kulutused ei suureneks?

Ulesanne 4.10. Té6taja palka tosteti kahel korral iihe ja sama protsendi
vorra. Selle tulemusena tousis todtaja palk 1200 eurolt 1323 euroni.

Milline oli palgatous molemal korral?

Ulesanne 4.11. Esimene arv on teisest 25% vorra suurem. Mitme

protsendi vorra on teine arv esimesest viiksem?

Ulesanne 4.12. Mitme protsendi vorra muutub ristkiiliku pindala, kui

ta pikkust suurendada ja laiust vihendada 20% vorra?

Ulesanne 4.13. Kui palju on vaja votta 5%-lise niklisisaldusega ja
kui palju 40%-lise niklisisaldusega terast, et saada 14 tonni 30%-lise

niklisisaldisega terast?

4.5. Ulesanded

Vastused: 4.1. 3256, 9768,
26048, 39072. 4.2. 144, 96, 960,
1200. 4.3. 1,25, 0,1, 0,05. 4.4.
8,4, 4,2, 2,8. 4.5. 30, 60. 4.6.
1665. 4.7. 20%. 4.8. 0,98. 4.9.
20 %. 4.10. 5%. 4.11. 20%.
4.12. 4%. 4.13. 4, 10.
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