Toendosusteooria ja statistika pohikoolis

Viisin 1abi 9. klassis tGendosusteooria ja statistika teema raames ainetunni, mille jooksul
méngisid Opilased minu valikul iihte tdendosusteooria mdngu raamatust ,,Motlemismingud®,
autoriks R. Fisher. Valisin mangu Kass ja hiir.

Eelnevas tunnis olime dpilastega meelde tuletanud tdendosuse leidmist lihtsamatel juhtudel
(kaardipakist kaardi tdmbamine, taringuvisked jms). Olin suunajaks, Opilased lahendasid Uksi ja
koostoona (arutelu) tlesandeid. Praktilist tegevust koos vahenditega (nt taringud) polnud.

Mangu labiviimiseks valmistasin ette vastava mangu juhendi ja tlesanded, mida Gpilased
pidid méngu kéigus lahendama. Proovisin Ulesannete puhul luua olukordi, kus Gpilane saaks nii
loogilist kui ka loovat mdtlemist rakendada. Sellega puiidsin Gpilastele anda v6imaluse fantaseerida
ja méngu edasi arendada, hinnata tulemust ning selle kasutegurit. Samuti hoolitsesin erinevate
taringute olemasolu eest, mida dpilased pidid kasutama mangu edasiarendamise juures.

Oppemangu labiviimise tunnis olin mina vaatlejaks ja kompromissile juhatajaks, kui olukord
seda ndudis. Opilased pidid iseseisvalt paaristdéna tegutsema. Tunni alguses jagasin paaridele
to6lehed ning lasin Opilastel méngu ja Ulesannetega tutvuda. Seejérel lubasin 3 minuti jooksul
Opilastel kisida, kui juhendis jai midagi mdistmatuks. Vastasin kusimustele. Edasi ma méangu kaiku
uldiselt ei sekkunud.

Méngu juhend ja Glesanded on toodud jargmisel lehekljel.



Tdendosusteooria ja statistika manqud
KASS JAHIIR

,,Kass ja hiir on tagaajamisméng, kus kass tahab hiirt kinni ptiiida. Hiirele antakse start. Milline on
tdendosus, et kass hiire kinni plitiab? Kas hiir jduab oma auku pageda vo0i pudab kass ta kinni?

Méngijad Ukskaik kui palju, mangitakse paaridena.
Vanuspiirid ~ Seitsmeaastastest taiskasvanuteni
Materjalid  Pliiats ja paber, taringud

Kuidas mangida?
Kassi eesmark on hiir kinni pltda. Hiire eesmark on oma auguni jouda. Kass voidab, kui ta hiire
kéatte saab. Hiir vdidab, kui ta auguni jouab. Méangijad piiavad kordamddda ennustada, kes voidab.

1. Joonistage 20 ruudu pikkune rada. Kass alustab ruudust nr 1, hiir ruudust nr 10. Ruut nr 20
on hiireauk.

2. Kass ja hiir lilguvad modda ruute edasi vastavalt silmade arvule taringul kodu poole. Kui
visatakse 1, 2, 3 vdi 4 silma, liigub hiir sama palju ruute edasi kodu poole. Kui
visatakse 5 vdi 6, siis liigub kass sama palju ruute hiirele jarele. Enne mangu algust
ennustavad méangijad kordamdoda, kes voidab — kass voi hiir.

3. Mangijad viskavad taringut kordamodda ja liigutavad kassi vdi hiirt vastavalt visatud
silmade arvule.

4. Kui hiir jéuab ruuduni nr 20 vdi kaugemale, on ta paasenud ja voidujooksu vditnud. Kui
kass jouab hiirega samale ruudule voi edasi, on hiir kinni plutud ja kaotanud.

5. Vdidab see méangija, kelle ennustus laks tappi.

Juhised ja kisimused, millest lahtuda ja mangu kaik kirja panna.
1. Mangige mangu viis korda. Enne igat uut mangu ennustage kordamédda, kes mangu

vBidab- kass vi hiir. Pange ennustus Kirja ja méngu tulemus ka.

Mille pdhjal te otsustasite, kumb voidab?

Mis on méngu alguses tdenaosem, kas kassi voi hiire voit?

Selgitage, miks kass voi miks hiir peaks vditma?

Joonestage tulpdiagramm 5 méngu tulemustest.

Kuidas mangu muuta nii, et anda thele voi teisele eelis? Mis annaks edumaa?

Mil maéral vastab see mang tegelikule elule? Millega vdiks veel tuua paralleeli?

Kas teate veel mdnda selle ménguga sarnanevat mangu?

Too naide oma elust, mille puhul s6ltub tulemus samal maéaral juhusest kui selle mangu

tulemus.

10. Varieerige selle mangu reegleid muutes teekonna pikkust ja kasutadest teistsugust taringut
(8-tahulist vOi muud, mis teie paarile jagati)

11. Mangige jallegi 5 korda. Pange kirja, mismoodi mang ise ja selle tulemus muutusid. Kellel
on nlud mangus eelis? Joonestage tulpdiagramm méngu tulemustest.

12. Mis te sellest mangust dppisite? Mida selline mang teie arvates arendab? Kas ménge tuleks
rohkem Gppetdds kasutada? Kuidas sujus koostoé mangukaaslasega?

CoNO~WN



Tunni analiitis, Opetaja eneseanallilis

Tekkinud mured:

e Osad Opilased méérasid paaris, kes on kass, kes hiir. Neile jai alguses arusaamatuks, et see
pole mangu kaigus oluline. Sealjuures oli siis ka arusaamatu see, kuidas mang vO@idetakse,
kes voidab. Oleksin pidanud tunni alguses ise selgitama luhidalt méngu ideed ja kéiku,
seejarel lubama Opilastel toolehega tutvuda ning téiendavaid kisimusi esitada. Kindlasti
oleks tarvis selgitada eraldi, et mangu voidab dige ennustuse teinud méngija.

o Opilaste isetegevus on dpetajale ettendgematu. Ukskoik, kui hoolega ka ei planeeri, tekib
ikka ootamatuid olukordi. Tekkis olukord, kus ks paar ei soovinud enam koostodd teha
ning ruttu tuli dpetajal rihmad Gmber organiseerida. Paarilise olid dpilased ise valinud, aga
ikka juhtub, et mingil hetkel enam koost06 ei sujunud. Ehk on pdhjus ka vastavas vanuses.
Saatsin Opilased teiste paaride juurde vaatlejateks ning pidid tegema markmeid paari
koostod kohta. Opetaja eesmark sellise todiilesande juures oli, et ehk tiilli lainud Gpilased
mdistavad teist paaristodd jalgides, mida tdhendab koostdd. Kui aine dpetamine ei dnnestu,
siis ehk dnnestub kasvatamine salaja.

e Modneti mureks vGib arvata ka selle, et antud klass pole varem matemaatika tundides mitte
Uhegi teema juures Oppemange labi viinud. Ka minul on just see klass esimest aastat.
Opilased olid pénevil ja kannatamatud. Suur tahtmine oli mangu méngida ja tlesandeid
lahendada, aga kuidas ja miks seda teha, seda ei joutud piisavalt kuulata. Jargmisel korral ei
tohi toolehti koheselt kétte jagada.

Tekkinud r66mud:

e Tore oli jélgida r6dmsat ja elevil Opilast, kes matemaatika tunnist 100% osa véttis. K3ik
tegid seda (va 2 dpilast, kellel 6nnestus tilli minna). Tunni 16pus kisisin ma klassilt, kuidas
nad ennast tunnevad ja kas nad ka ise markasid, et kdik nad olid pidevalt aktiivses tegevuses
ja rodmsad ja seda kdike matemaatika tunnis. Nad polnud seda marganud, sest neil polnud
selleks aega. Jargmisesse matemaatika tundi tuldi véga positiivse meelestatusega (just need
Opilased, kes tavaliselt matemaatikaga eriti suured sdbrad pole).

e Opilaste markmetest oli naha, et mang pakkus nérgematele Opilastele ja neile, kes
matemaatika suured sdbrad pole, rohkem kui neile Opilastele, kellel on vaga heal tasemel
aineteadmised. Seega on v@imalik igat dpilast veidikenegi matemaatika poole meelitada.
Tuleb pakkuda lihtsalt m&nigi tund eriti meelepdrast kasulikku tegevust.

o Opilaste silmaring laienes kasvdi selle vérra, et nad nagid ja said ka mangu ise proovida
teistsuguse taringuga. See oli nende jaoks huvitav. Paljud ei teadnud, et tdringuid on
erinevaid. Vahetunnis tekkis lausa arutelu teemal, kas need on ikka taringud. Et nendel nn
taringutel peaks erinev nimetus olema jne. Moni Gpilane soetas ka endale naiteks 10tahulise
taringu ja tuli arutlema jargmises tunnis selle taringu viske tulemuste tdenédosuste Ule.

o Opilastel oli vahvaid ideid mangu muutmiseks palju keerulisemaks, kui see alguses oli.
Kdige huvitavam ja keerulisem variant eeldas kahe erineva taringu kasutamist ning liikuda
sai teatud taringukombinatsioonide korral. Moodustati ka mitu erinevat teekonda, mis
omavahel voisid I6ikuda.

Varem ma arvasin, et mangud jadgu ikka pigem noorematesse klassidesse, suuremad tegelevad
tosiste Ulesannete lahendamisega. Arvamus veidi muutus. Kui valida ka veidi keerulisem 6ppeméng
ja koostada sisukas teemakohane to6leht, siis saab dppida méngides ka vanemates klassides. Kuigi
Opetaja peab selleks palju rohkem eeltd6d tegema, kui tavapérase tunni labiviimiseks.



Hannes Jukki kommentaarid:

IImselt tund siiski OGnnestus. Erinevate vdimetega Opilased said tegeleda erinevate asjadega.
No6rgemad tundsid rahuldust mangimisest, millega poolkogemata tegelesid ka matemaatikaga. Nad
kogusid andmeid ja analliusisid neid. Ehk jéudsid selleni, kummal on rohkem véiduvdimalusi, kas
kassil voi hiirel. Siit edasi oli voimalik mdelda, kas see vastab tegelikkusele. Mitmel korral mitmest
saab kass tegelikkuses hiire kétte. Kahjuks ei maleta tépselt, aga oli miski aime-filmide seeria
kiskjatest ja seal oleks nagu olnud ka mainitud tden&osus, et nt gepard tabab oma ohvri, kelle on
valja valinud. Siit siis tlesanne luua selline méng, milles on vdiduvdimalused jaotuvad sel kombel
nagu paris elus. Seega saavad siit tegevust ka matemaatikast rohkem pidavad Opilased. Teevad
kiiremini omad jareldused méngu pdhjal. Nagu Opetaja markustest aru vdis saada, siis tegid
Opilased kullalt huvitavaid mangu arendusi. Uute méangude véljamdtlemine arendab mitte ainult
loovust, mida meie kool peab tegema, vaid ka matemaatilist poolt. Peab situatsiooni anallilisima,
siin ka vdiduvdimalusi hindama.

Ettevalimistusest. Tdesti on sellise tunni ettevalmistus mdneti ebatdnuvaérne, sest alati ei oska
prognoosida kuidas ja mis vdib 6nnestuda. Aga sama v0ib juhtuda ka tavalises tunnis. Teiselt poolt
on vaja, et Opilased tootaksid iseseisvalt (kas individuaalselt v6i riilhmades). Sel ajal saab Opetaja
vOimaluse tegeleda Opilaste vaatlusega. Ta saab hinnata dpilaste td6tamist, markab keda suunata.
Hea ning taibukas Opetaja mérkas tili ja suunas Opilased sujuvalt teisele dpetlik-kasvatuslikule
tegevusele. Tunni vaatluse ajal areneb Opetaja. Kui mdelda, siis ettevalmistus on ehk pikem, aga
mdnevaorra lihtsam on siis tunnis, kusjuures dpilased on aktiivsemalt dppimas.

Taiesti 6ige oli see markus eneseanaluilsis, et dpilased tulid jargmisse tundi parema tundega. Pole
mingit kasu tunnis magavatest dpilastest, kes ei sega tundi, kuid kes ka midagi ei dpi. Segajatega on
muidugi veel suuremad mured. Sellised tunnid kasvatavad ja nditavad Opilastele, et nad on
vBimelised 45 minutit t6od tegema mitte ainult kontrolltddde tegemise ajal.

Ma ei olnud péris ndus sellega, et kes siin mangus vdidab voi kaotab. Selles méngus on nii, et
ennustamine on selleks, et dpilased keskenduksid mangu kui Ghe katse tulemuse jalgimisele. Muidu
on meil Kkatseks (ks taringu vise. Siin on katseks (ks mang ja hinnatakse selle mangu
vBiduvbimalusi hiire ja kassi vaatevinklist. Mdneti on see ka rollimang: kord ollakse hiir ja
teinekord kass. Jarelikult on oluline, et kumbki saaks olla erinevas rollis. Teiselt poolt on
ennustamine nagu hipoteesi seadmine uurimustéds. Ma arvan, et juhtub nii. Mangime veel korra ja
ma sain oma arvamusele Kinnitust voi see kummutati. Paremad Opilased vdiksid plida niud
tdendosusi hinnata arvutamise teel, teised peavad lihtsalt palju kordi mangima koguvad sel kombel
andmeid, et hinnata olukorda.



