Geomeetria
4. klass

Opilane

leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kulgi, tippe ning nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

e arvutab kolmnurga imbermd6du nii kiilgede m6dtmise kui ka etteantud kuljepikkuste
korral;

e nimetab ja naitab ristkiliku ning ruudu kulgi, vastaskilgi, l&hiskilgi, tippe ja nurki;

e joonestab ristkuliku ja ruudu nurklauaga;

e arvutab ristkiliku ja ruudu Gmbermd6du;

e selgitab kolmnurga ja nelinurga imberm&ddu tdéhendust ning néitab imbermddtu joonisel;

e selgitab ristkiliku ja ruudu pindala tahendust joonise jargi;

e teab peast ruudu ja ristkiliku tmbermd6du ning pindala valemeid;

e arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

e kasutab imberm6d&tu ja pindala arvutades sobivaid maétihikuid;

e arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu ning
pindala;

e lahendab vastavaid tekstulesandeid.

5. klass
Opilane

e joonestab sirge, kiire ja I8igu ning selgitab nende erinevusi;

e margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 18igul;

e joonestab etteantud pikkusega I8igu;

e mOddab antud 16igu pikkuse;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites (nt ABC);
e vOrdleb etteantud nurki silma jargi ning liigitab neid,

e joonestab teravnurga, nlrinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

e leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

e arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vdrdsed;

e joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

e tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise simboleid;

e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;

e teisendab pindalatihikuid;

e teab jateisendab ruumalathikuid;



e kasutab Ulesandeid lahendades mdotihikutevahelisi seoseid (soovitus: modtihikute
teisendamisel réhutada p6himotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida pahe);

e selgitab plaanimd6du tdhendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

6.klass
Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku ning margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;

e madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

e joonestab lihtsamaid graafikuid;

e loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtiisib liiklusohutuse graafikuid

e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;

e joonestab etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoont;

e leiab katseliselt arvu & ligikaudse viirtuse;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

e joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilise punkti, antud I8iguga
summeetrilise 18igu ning antud kolmnurga vGi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

e kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob nditeid 6pitud geomeetriliste
kujundite ning simmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

e poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu ning joonestab keskristsirge;

e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

e nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;

e joonestab ja téhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermd6du;

e leiab jooniselt ning nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, 1&hiskilgi ja vastasklgi;

e teab ja kasutab nurga simboleid;

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid tlesandeid
lahendades;

e liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

e joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;

e joonestab erikilgse, vordkilgse ja vordhaarse kolmnurga;

e joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jéargi ning the
kilje ja selle ldhisnurkade jargi;

e nditab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kilgi;

e nditab ning nimetab vdrdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

e teab vdrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid tlesandeid lahendades;

e tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

e mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e arvutab kolmnurga pindala.

Metoodilised soovitused 1. Pii () leidmiseks mdddetakse erineva suurusega ringe (mdodta
ringjoone pikkus ringi n-6 sOitmisega vihikus ning siis diameeter). Ringid v0ib enne
kunstidpetuses sirkliga joonestada ning paberist/kartongist vélja IGigata. 2. Slimmeetriat



Opetatakse 16imingus kunstidpetusega: joonistatakse pool kuuske paberile ja siis murtakse
paber kokku, nii et pool kuuske jadks ka teisele poole paberit. 3. Koosttds dpilastega tuletatakse
eri liiki kolmnurkade nimetusi ning ruhmitatakse need kolmnurgad plakatil. 4. Arutletakse
kolmnurga kdrguse mdiste ule ning joonestamine kolmnurga kdrgus,
http://www.mathwarehouse.com/geometry/triangles/area/area-of-triangle-applet.php.

7. klass

Opilane (vime selle tinglikult geomeetria alla liigitada):

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

selgitab néidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

selgitab vordelise sbltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise sGltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga(nt GeoGebra);
selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poérdvardelise sdltuvusega
saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist péordvardelise sGltuvusega;

joonestab poordvordelise s6ltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga(nt
GeoGebra);

oskab tdlgendada vordelise ja podrdvdrdelise seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga(nt
GeoGebra);

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne v@i ei ole.

Markused Digivahendeid kasutades ning sobivat tarkvara programmi valides (nt GeoGebra,
Wiris, WolframAlpha) joonestatakse vordelise s6ltuvuse ja pdordvdrdelise sbltuvuse graafik,
lineaarfunktsiooni graafik kahe punkti jargi ning vaga hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi
jargi.

Opilane:

teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskulgi ja lahisnurki
saab aru madistest korrapdrane hulknurk;

arvutab hulknurga imbermdddu, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga tihe nurga
joonestab etteantud kulgede ja nurgaga rodpkuliku, tema diagonaalid ja kbrguse;

teab roopkaliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid tlesandeid
lahendades;

mdddab roopkiliku kuljed ja kdrguse, arvutab imberm6ddu ja pindala;

joonestab etteantud kdilje ja nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid tlesandeid lahendades;
joonestab ja m6ddab rombi kilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab imbermdddu ja pindala;



eristab korrapéraseid ja korraparatuid hulknurki;

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;

néitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pdhitahke, néitab selle tippe,
kilgservi, pdhiservi, prisma kbrgust, killgtahke ning p&hja kérgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma pindala ning ruumala;

maérkab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid

oskab lahendada ulesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

8.klass

Opilane:

oskab selgitada definitsiooni mdistet;
oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite mdistet;
oskab selgitada mdne teoreemi testuskaiku (selgitus: tbestuskaigu selgitamisel peab
ilmnema, et Gpilane on aru saanud, mitte pahe dppinud);
oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seadusparasusi avastades ja huipoteese
plstitades;
teab, et:
o a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;
o b) kui sirge 18ikab hte kahest paralleelsest sirgest, siis I6ikab ta ka teist;
o c) kui kaks sirget on risti tihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed,;
oskab ndidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki ning p&iknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning oskab kasutada neid tlesandeid lahendades;
oskab rakendada Gpitut tilesandeid lahendades.

Soovitused 1. Opilane peab vahet tegema defineerimisel (mdiste sisu liihike ja tdpne avamine)
ning Kirjeldamisel. 2. Kasutada diinaamilise geomeetria programmi seadusparasusi avastades
ja huipoteese pustitades; soovitus: kasutada programmi GeoGebra v8i mdnda selle analoogi. 3.
Néiteks teoreemid: 1) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega; 2) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis 16ikab ta ka teist; 3) kui
kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega paralleelsed. TU LoTe
koolifiisika keskus -> Meelelahutus -> Optilised illusioonid (www.physic.ut.ee/kfk).

Opilane:

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust tlesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid tlesandeid lahendades;


http://www.physic.ut.ee/kfk

oskab leida keskldigud kolmnurga kilgede jargi ning vastupidi — oskab leida kilgi
kesklBikude jargi;

oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi);
oskab joonestada ja defineerida trapetsi kesklGiku;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning oskab kasutada neid tlesandeid lahendades;
oskab leida trapetsi pindala ja imbermdotu;

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

oskab selgitada mediaanide I6ikepunkti omadust;

oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

lahendab Ulesandeid kolmnurga ja trapetsi kohta dpitu jérgi, sh digitaalselt.

Soovitused 1. Ndidata diinaamilise geomeetria programmiga kdiki trapetsi liike, sh
vOrdhaarset ja téisnurkset. 2. Kasutada diinaamilise geomeetria programmi; kindlasti
rohutada, et kolmnurga liigist séltumata I8ikuvad mediaanid Uhes punktis ning jaotuvad
suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes. Praktiline t60, vastastikune hindamine.

Opilane:

oskab joonestada etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist tlesandeid lahendades;

oskab joonestada ringjoone 18ikaja ning puutuja nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammi kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada seda
ulesandeid lahendades;

teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vdrdsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda lilesandeid lahendades;

teab, et kolmnurga kdigi kilgede keskristsirged 18ikuvad Uhes ja samas punktis (s6ltumata
kolmnurga liigist), mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga imberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad I16ikuvad tihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

oskab arvutada korraparase hulknurga imbermddtu.

Soovitused 1. Opilane joonestab ringjoone nii sirkliga kui ka tarkvaraprogrammiga. 2.
Demonstreerida seost piirdenurga ja kesknurga vahel diinaamilise geomeetria programmiga.
3. Kasutada puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks diinaamilise geomeetria
programmi. 4. Demonstreerida programmiga GeoGebra puutuja ja raadiuse ristseisu. 5.



Demonstreerida programmiga GeoGebra kolmnurga liigist séltumata I16ikuvaid kilgede
keskristsirgeid tihes punktis ning ka nurgapoolitajaid Ghes punktis.

Opilane:

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid tlesandeid lahendades (soovitus:
sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada dinaamilise geomeetria programme);

teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermd6tude ja pindalade kohta ning kasutab neid
ulesandeid lahendades (soovitus: lesandeid lahendades kasutab Gpilane ka diinaamilise
geomeetria programmi);

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tlesandeid lahendades;

kasutab Gpitud teoreeme Ulesandeid lahendades;

selgitab modtkava tahendust;

lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid (pikkuste kaudne mdétmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses) (soovitus: véimaluse korral mdota ja
plaanistada vabas looduses).

9.klass

Opilane:

kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasusi avastades;

leiab kalkulaatorigateravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi (nt tan 74°);
kasutab trigonomeetriat, et leida taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

kasutab Pythagorase teoreemi geomeetrialilesannete lahendamiseks;

arvutab korraparase hulknurga pindala (ruut, vérdkilgne kolmnurk, korrapérane
kuusnurk);

tunneb kehade hulgast &ra korraparase ptramiidi;

néitab ja nimetab korrapdrase puramiidi p&hitahu, killgtahud, tipu; kérguse, kiilgservad,
pdhiservad, piramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib plramiidi;

selgitab, millised kehad on pddrdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

néitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja
pinda, kasutades ruumiliste kujundite komplekti;

selgitab ning skitseerib silindri telglGiget ja ristlGiget (ka digivahendeid kasutades);
arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

néitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning
kilgpinda;

selgitab ning skitseerib koonuse telgldiget ja ristldiget (ka digivahendeid kasutades);
arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaar ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;



e arvutab kera pindala ja ruumala.

Gumnaasium

Lai matemaatika
Trigonomeetria 11
Vektor tasandil, Joone vdrrand
Planimeetria

Sirge ja tasand ruumis
Stereomeetria
Kitsas matemaatika
e Vektor tasandil

e Joone vOrrand

e Planimeetria

e Stereomeetria



