Kevad 2023

Sissejuhatus algebra struktuuridesse
5. praktikumi iilesanded

Poolrithmad.

Poolrithm S on vasakult taandamisega, kui Vs, u,v € S (su = sv = u =v).

Poolrithm S on paremalt taandamisega, kui Vs, u,v € S (us = vs = u=0).

1. Defineerime hulgal Z, \ {n —1} tehte % vordusega m * " = m + 1 + m - 7.
Kas saadud struktuur on poolrithm? Rithm? Miks?

2. Tdestada, et vasakpoolse iithikelemendi (st iga s korral 1-s = s) ja vasakpoolsete
poordelementidega (st iga s jaoks leidub ¢, nii, et ts = 1) poolrithm on rithm.

3. Toestada, et [oplik poolriithm on nii vasakult kui paremalt taandamisega parajasti siis,
kui see on rithm. Kas sama véide kehtib ka lopmatute poolrithmade korral? Miks?

4. Olgu I # () ja J # () poolrithma S (kahepoolsed) ideaalid. Toestada, et TUJ ja INJ on
samuti S mittetiihjad ideaalid ning et jargmised Reesi faktorpoolrithmad on isomorfsed:

(TUJ)/J=T/(INJ).

5. Poolrithm S on antud oma Cayley tabeliga

S|1 234567
117711116 6
21111116 6
3111116 6
41111 216 6
5/5 5 5 5 5 77
61 1 11166
7|55 55 5 77
Kirjutada elementhaaval iiles poolrithma S koik D-klassid ja nende jaotus L- ja R-

klassideks (nn “munaresti” diagramm).

6. Toestada, et kui A\ C £ on poolrithma S vasakpoolne ja p C R parempoolne kongruents,
siis \op=po\.

7. Toestada Lallement’i lemma: Kui S on regulaarne poolrithm, p selle kongruents ja
la], faktorpoolrithma S/p idempotent, siis leidub e € E(S) nii, et [e], = [a],, st iga
idempotentne korvalklass on idempotendi korvalklass.

8. Toestada, et kui inversses poolrithmas koik elemendid kommuteeruvad oma inverssete
elementidega (st zaz’ = 2'x), siis see poolrithm on rithmade tihend.

9*. Toestada, et 1opliku lihtsa poolrithma mistahes alampoolrithm on lihtne.

10*. Olgu S téiesti lihtne poolrithm ja |S| = pq, kus p ja g on algarvud. Tdestada, et S on
kas ristkiilikpoolrithm, paremrithm v6i vasakrithm (paremrithm on sarnane rithmaga, aga
temas peab leiduma vaid vasakpoolne iihikelement ja koik parempoolsed pocrdelemendid
viimase suhtes; vasakrithmas vastupidi; thikelement ega péordelement ei pea olema iihesed).



