Kevad 2024

Arvuteooria 10. praktikumi tlesanded:

Algjuured I.

moni arvudest 9, 25, 35, 37, 41, 42 voi 43 on algjuur mooduli 82 jérgi?

2. Olgu meil 96-st miangukaardist koosnev jaapani laste kaardiméngu
iroha karuta kaartide komplekt. Nummerdame kaardid iilemisest alumise-
ni numbritega 1,2,...,96. Votame pakist iilemise poole ja asetame lauale
alumisest poolest paremale. Moodustame uue kaardipaki, vottes jarjest tle-
misi kaarte vasakpoolsest ja parempoolsest pakist. Sellisel viisil kaardipaki
segamist illustreerib jargmine tabel:

koht vanas pakis |1 |2 3| ... |48 49|50 |51 |52 |... |96
koht uues pakis |2 |4|6|... |96 1 |3 |5 |7 |...]95]

Vihemalt mitu korda peab pakki niimoodi segama, et kaardid oleksid jélle
esialgses jarjekorras?

3. Niidata otse, koiki jadgiklassiringi Zs; elemente jarjest astendades, et
mooduli 35 jargi ei leidu algjuuri.

4. Leida koik algjuured moodulite 9, 10, 12, 13, 15 ja 18 jargi.
5. Olgu a,n € N, a > 1. Toestada, et
n|pla" —1).

6. Leidugu mooduli n jirgi algjuuri. Leida jadk, mis tekib koigi erinevate
algjuurte (mooduli n jargi) korrutise jagamisel arvuga n.

7. Kasutades fakti, et algarvulise mooduli jargi leidub algjuuri, toestada
Wilsoni teoreem: p € N on algarv siis ja atnult sus, kui

(p—1!=-1 (mod p).

8. Olgu p ja ¢ paaritud algarvud ning k, ! € N. Toestada, et rithmas U(Zyx )
leidub tapselt [p — 1, q — 1] jarku element.

9*. Olgu p algarv kujul p = 3k + 2, £ € N. Toestada, et kuupfunktsioon
f(T) = 7° on jaigiklasside hulga Z, permutatsioon, mis on paaris parajasti
siis, kui p = 3 (mod 4).

10**. Toestada, et kui p on “piisavalt suur” algarv, siis leidub algjuur a moo-
duli p jérgi nii, et 1 <a <pja(a,p—1) =1



