Kevad 2024

Arvuteooria 13. praktikumi tlesanded:

Ruutjasgid I.

1. Leida otse, pooratavate elementide ruute jarjest vilja arvutades, koik ruut-
jadgid mooduli 29 jargi.

2. Leida koik ruutjaidgid mooduli 23 jargi Euleri kriteeriumi abil.
3. Leida koik ruutjadgid mooduli 47 jargi Legendre’i stimboli omaduste abil.

4. Millised jargmistest kongruentsidest on lahenduvad ja mitu lahendit neil
on (kui ildse on):

a) 2 = —1 (mod 97); b) 22 =2 (mod 107);
¢) 22 = —2 (mod 2006); d) 22 = 8 (mod 2024);
e) 22 = —8 (mod 2025); f) 22 =16 (mod 2028).

5. Olgu p € P. Leida jadk, mis tekib summa S = >  a jagamisel arvuga p.
O<a<p
;)
6. Toestada, et iga n € N korral leidub lopmata palju algarve p € [P nii, et
1,2,...,n on koik korraga ruutjiagid mooduli p jargi.

7. Olgu p > 5 algarv. Toestada, et leiduvad sellised taisarvud k ja [, et k ja
k + 1 on molemad ruutjadgid ning [ ja [ + 1 on molemad mitteruutjaagid
mooduli p jargi.

8. Olgu q € P. Toestada, et leidub n € N nii, et koik algarvud 2 < p € P,
mille korral ¢ on ruutjidik mooduli p jargi, saab jaotada mingite @ erineva,
aritmeetilise jada (koik sammuga n) vahel nii, et iga algarv satub tépselt
ihte jadasse ja liheski jadas ei ole teisi algarve peale nende, mille korral ¢ on

ruutjaak nende kui mooduli jargi.

9*. Olgu p > 2 algarv. Leida, mitu ruutjiiki a mooduli p jargi, kus 0 < a < p,
on sellised, et a 4+ 1 on mitteruutjaak.

10**. Toestada, et arvul 23" 41 on vihemalt n erinevat algtegurit kujul 8k-+3.



