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Tahtaeg: 29.05.2024, loengu algus

Kodutoo eest on voimalik koguda maksimaalselt 5 punkti. Valida jargnevast endale
meeltmooda iilesandeid, ning esitada lahendused kas paberil, saata e-posti teel, voi laa-
dida tilesse Moodle keskkonda.

Ulesanne 1. Olgu (T, 1, 17) monaad kategoorial Set. Toestada, et T-algebrate kategoorias CT
(1) (1.5p) on loppobjektiks algebra (1,!), kus 1 on tihe-elemendiline hulk ja ! on unikaalne
funktsioon loppobjekti;
(2) (1.5p) on algobjektiks algebra (T (), uy).

Ulesanne 2. Olgu R kategooria C reflektiivne alamkategooria, kusjuures I: R < C olgu alam-
kategooria sisestus ning R: C — R olgu funktori I vasakpoolne kaasfunktor.
(1) (1.5p) Kirjutada valja selle adjunktsiooni indutseeritud monaad (T, y, 1) ja ndidata, et
on loomulik isomorfism.
(2) (3p) Naidata, et kanooniline funktor R — CT on ekvivalentsifunktor.

Ulesanne 3. Olgu (T, 4, 77) monaad kategoorial C. Siis selle monaadi Kleisli kategooria Cr de-
fineeritakse jargmiselt:

Ob(Cr) := Ob(C);

Cr(A,B):=C(A,T(B)) iga A, B € Ob(Cr) korral;

tithikmorfismiks objektil A on 114 € C(A, T(A)) =Cr(A, A);

morfismide (A > T(B)) € Cr(4, B) ja (B 5> T(C)) € C1(B, C) kompositsioon
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Naidata, et

(1) (3p) Cr on toepoolest kategooria.

Ulesanne 4. (2.5p) Olgu f: A — B morfism nullobjektiga kategoorias C. Naidata, et jargmised
vaited on samavaarsed:
(1) (K, k), kus k: K — A, on morfismi f tuum;
(2) diagramm
K——0

]

AT>B

on tagasitombamisruut.

Ulesanne 5. (1p-1.5p) Pakkuda vilja ja lahendada ise mingi iilesanne.



