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Kolmemd&otmelises ruumis R3 on antud vektorvali

s, 0 d
X:(y+z)%+(z+m)a—y+(x+y)$.

Leida vektorvilja X ruumi R? difeomorfismide {iheparameetriline rithm.

Olgu M sile m-mootmeline muutkond, p < m ja wi,ws,...,w, lineaarselt soltumatud 1-
diferentsiaalvormid muutkonnal M. Olgu 64,05, ...,0, l-diferentsiaalvormid muutkonnal M,
mis rahuldavad vorrandit ,

Z 0, Nw, =0.

p=1

Toestada, et leiduvad siledad funktsioonid A, : M — R sellised, et
P
9;1, = Z Auu Wy, A/uz = Al/p"
v=1

Olgu S™ n-moodtmeline iihiksfiir, st x = (21, 22,..., 2" 1) € S, kui Z?:Jrll (z%)? = 1. Olgu

x,y € S™, Defineerime ekvivalentsiseose x ~ y parajasti siis, kui = +y. Faktorruumi S™/ ~
nimetatakse reaalseks projektiivseks ruumiks RP™. Defineerime kujutuse © : S™ — RP"
valemiga

m(x) = {£z},
kus {£x} on iihikvektori = ekvivalentsiklass. Olgu
Ui = {n(x) : x € S™, 2" # 0}.
Toestada, et

1. iga U; on RP™ lahtine alamhulk;
2. RP™ on alamhulkade U; iihend;
3. iga ¢ korral leidub homéomorfism v; : U; — R™;

4. RP"™ on sile kompaktne muutkond dimensiooniga n.
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1 Teine kodutoo

1.1 Diferentsiaalvormid komplekses ruumis

Olgu U C C™ lahtine alamhulk koordinaatidega z1, z2, ..., z,. Vektorviljade baasi moodustavad

vektorvéiljad
o _1(0o ;0N 0 _1[(0 0
ozF 2\ Ozk oyk )’ 0zF 2\ Ozk oyk )’

kus zF = 2F + i y*. Seega suvalisel vektorviljal X on kuju

o . d
_ ¢k Y k_~
X=C ozt 5

Duaalse baasi moodustavad 1-vormid
dzF = da® +idy”, dzF = da® — i dy®.
(p, q)-diferentsiaalvorm on diferentsiaalvorm kujuga

= W, - L= = = i1 iz ip zJ1 5J2 5Jq
Wp,q = Wiyiy..ipijija.j, @2+ Nd2? . d2? NdZP NdZ? .. dZ0,

kus kordajad (need on koordinaatide funktsioonid) w on kaldstimmeetrilised eraldi

169 1pi3172-Jq

i1,1%2, ..., 1p indeksite jargi ja j1, j2, . . . , jq indeksite jérgi. k-diferentsiaalvorm w on diferentsiaalvorm
kujuga
w= Y wpg
p+q=k

Viilisdiferentsiaal on kahe diferentsiaali summa

d=d +d",
kus 9
PR d" = dz* FER

On ilmne, et d'wy, 4 on (p + 1, g)-diferentsiaalvorm ning d”w, , on (p, ¢ + 1)-diferentsiaalvorm.

d = dz*

Ulesanne. Téestage, et
(d/)Z — (dl/)Q — 0’ d/ dl/ — _d// d/.

Niiiid £ on holomorfne vektorkihtkond, baasmuutkond on kompleksne n-m06tmeline muutkond
M, st M on lokaalselt homdomorfne C™ ja koik iileminekufunktsioonid on holomorfsed. Kihtkonna
FE koik tileminekufunktsioonid g : U NV — C on ka holomorfsed, st

99
ozk

Seostus D : E(M,E) — EY(M,E) = EV9(M,E) © E%1(M, E), seega D = D' + D", kus

=0.

D' :&(M,E) — EYY(M,E), D":&(M,E)— E%(M,E).



Ulesanne. Olgu h Hermite’i meetrika ja D seostus vektorkihtkonnal E, kusjuures D on kooskélas
meetrikaga h. Lisaks eeldame, et seostus rahuldab tingimust: kui £ : U ¢ M — 7~ 1(U) C E
on vektorkihtkonna holomorfne 16ige, siis D”¢ = 0. Naidake, et seostuse D maatriks 6 avaldub

jargmiselt
6 =h"tdh.

Ulesanne. Niidake, et eelmises iilesandes seostuse D kéverus © avaldub jargmiselt:
0 =4d"0,
ja koverus on (1, 1)-diferentsiaalvorm. Koverus raguldab Bianchi samasust

d'© =0, dO6=[0,0].



