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• Kolmemõõtmelises ruumis R3 on antud vektorväli

X = (y + z)
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.

Leida vektorvälja X ruumi R3 difeomorfismide üheparameetriline rühm.

• Olgu M sile m-mõõtmeline muutkond, p ≤ m ja ω1, ω2, . . . , ωp lineaarselt sõltumatud 1-
diferentsiaalvormid muutkonnal M . Olgu θ1, θ2, . . . , θp 1-diferentsiaalvormid muutkonnal M ,
mis rahuldavad võrrandit

p∑
µ=1

θµ ∧ ωµ = 0.

Tõestada, et leiduvad siledad funktsioonid Aµν :M → R sellised, et

θµ =

p∑
ν=1

Aµν ων , Aµν = Aνµ.

• Olgu Sn n-mõõtmeline ühiksfäär, st x = (x1, x2, . . . , xn+1) ∈ Sn, kui
∑n+1

i=1 (x
i)2 = 1. Olgu

x, y ∈ Sn, Defineerime ekvivalentsiseose x ∼ y parajasti siis, kui x = ±y. Faktorruumi Sn/ ∼
nimetatakse reaalseks projektiivseks ruumiks RPn. Defineerime kujutuse π : Sn → RPn

valemiga
π(x) = {±x},

kus {±x} on ühikvektori x ekvivalentsiklass. Olgu

Ui = {π(x) : x ∈ Sn, xi ̸= 0}.

Tõestada, et

1. iga Ui on RPn lahtine alamhulk;

2. RPn on alamhulkade Ui ühend;

3. iga i korral leidub homöomorfism ψi : Ui → Rn;

4. RPn on sile kompaktne muutkond dimensiooniga n.
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